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Abstract

Rapidly increasing global human population has significantly raised the demand for high-quality and sustainable
protein sources. In this context, chicken meat has a strategic importance in human nutrition due to its economic
production efficiency, high nutritional value, and low environmental footprint. It is anticipated that meeting future
protein requirements will largely depend on enhancing productivity and adopting sustainable poultry production
systems. Therefore, accurately revealing the genetic potential of local chicken breeds is crucial, not only for
increasing productivity but also for maintaining biological diversity. Understanding genetic structure and diversity
among chicken breeds is essential for sustainable animal breeding programs and the conservation of local genetic
resources. Recently, high-density Single Nucleotide Polymorphism (SNP) chip technologies have emerged as
powerful tools for investigating genetic characteristics in chickens. This technology enables simultaneous analysis
of thousands of SNPs, facilitating accurate and precise assessments of population structure, inbreeding levels,
heterozygosity rates, and genetic differentiation indices (FST). Different SNP chip densities (e.g., SK, 10K, 50K,
and 100K SNP) are available, and their selection depends primarily on research objectives, genetic composition
of populations, and budget considerations. These SNP chips offer a broad spectrum of applications, ranging from
basic genetic diversity analyses to genome-wide association studies (GWAS). This review focuses on genetic
analyses conducted in chickens using SNP chip technology and comprehensively evaluates current literature on
comparative genomic profiling of local and commercial breeds. Additionally, it addresses methodological
approaches, advantages, and limitations associated with widely-used commercial SNP chips, such as those
provided by Illumina and Affymetrix. The strategic role of SNP data in identifying selection signatures, mapping
homozygous a critical component not only at the molecular level but also in applied animal breeding policies.
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Tavuk Genomiginde SNP Chip Kullanimi ile Genetik Yapimin Haritalanmasi: Koruma ve Islah
Perspektifi

Ozet

Kiiresel 6lgekte insan niifusunun hizla artmasi, kaliteli ve siirdiiriilebilir protein kaynaklarina olan talebin giderek
yilikselmesine neden olmaktadir. Bu baglamda tavuk eti, ekonomik iiretim avantajlari, yiiksek besin degeri ve
diisiik cevresel ayak izi ile insan beslenmesinde stratejik bir konuma sahiptir. Gelecekte beklenen protein
ihtiyacinin karsilanmas: ise tavuk iretiminde verimliligin artirilmasi ve stirdiiriilebilir iiretim modellerinin
benimsenmesi ile miimkiin olmasi diigiiniilmektedir. Bu nedenle, yerli tavuk irklarinin genetik potansiyelinin etkin
bir bicimde ortaya ¢ikarilmasi, hem verimlilik artis1 saglanmasi hem de biyolojik ¢esitliligin korunmasi agisindan
biiyiik 6nem tasimaktadir. Tavuk irklarmin genetik yapilarii ve cesitliliklerini anlamak, siirdiiriilebilir hayvan
1slah1 programlar1 ve yerel genetik kaynaklarin korunmasi i¢in elzemdir. Son yillarda, tavuklarda genetik yapimin
ortaya c¢ikarilmasinda yiiksek yogunluklu tek niikleotid polimorfizm (SNP) chip teknolojileri giiglii bir arag olarak
one cikmaktadir. Bu teknoloji, binlerce SNP es zamanli olarak analiz ederek, populasyon yapisi, inbreeding
diizeyleri, heterozigotluk oranlar1 ve genetik farklilagsma indeksi (FST) gibi parametrelerin giivenilir ve hassas
bigimde belirlenmesini miimkiin kilmaktadir. SNP chip teknolojisinde farkli yogunluklardaki SNP chip (5K-10K-
50K-100K) kullanilmakta olup, chip yogunluklarinin se¢iminde ¢alisma amaglari, popiilasyonlarm genetik yapisi
ve arastirmanin biitgesi gibi kriterler belirleyici olmaktadir. Farkli yogunluktaki SNP chip, temel genetik ¢esitlilik
analizlerinden genom ¢apinda iliskilendirme (GWAS) ¢alismalarina kadar genis bir uygulama alani sunmaktadir.
Bu derleme ¢alismasi, tavuklarda SNP chip teknolojisiyle gerceklestirilen genetik analizlere odaklanarak, yerli ve
ticari wklarin genomik yapilarini karsilastirmali olarak degerlendiren giincel literatiirii incelemektedir. Ayrica
[llumina ve Affymetrix gibi yaygin kullanilan ticari SNP chip avantajlari, sinirliliklar: ve veri analizinde kullanilan
metodolojik yaklasimlar kapsamli sekilde ele alinmaktadir. Seleksiyon kriterlerinin belirlenmesi, homozigot
bolgelerin haritalanmasi ve koruma genetigi uygulamalarinda SNP verilerinin stratejik roliine dikkat ¢ekilmekte,
SNP chip teknolojisinin molekiiler diizeyin yani sira uygulamali hayvancilik politikalar1 acisindan da kritik bir
bilesen oldugu vurgulanmaktadir.
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