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Abstract

This study, which was conducted to determine the yield and quality characteristics of Immortelle ((Helichyrsum
italicum (Roth) G. Don fil.)) plant in different development periods under Cukurova conditions, was conducted at
the research area of Cukurova University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops in 2021-2022. Three
different development periods were selected as the harvesting time of the immortelle plant: beginning of flowering,
full flowering and post-flowering. As a result of the research, according to the harvesting time, the average plant
height was 37.43-47.80 cm, fresh herb yield was 534.37-784.83 kg/da, dry herb yield was 139.50-361.32 kg/da,
fresh flower yield was 65.24-203.80 kg/da, dry flower yield was 25.66-111.64 kg/da, essential oil ratio in flower
(0.30-0.88%), flower essential oil yield was 0.22-0.4 1/da. It was found that the main components of the essential
oil were a-pinene, y-curcumene, italidion I, neryl acetate, italidion II, caryophyllene, B-selinene and the ratios of
these components changed according to the harvest time of the plant. As a result of the research, it was found that
the most suitable harvest time for H. italicum was the beginning of flowering and full flowering. However, further
research is needed to determine the appropriate time for the beginning of flowering.Key Words: Helichyrsum
italicum, Immortal Flower, development period, essential oil, yield and quality

Cukurova Kosullarinda Olmez Cicek (Helichyi_'.sum italicum ) Bitkisinin Farkli Gelisme Donemlerinde
Verim ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ozet

Cukurova kosullarinda dlmez c¢icek (Helichyrsum italicum (Roth) G. Don fil.) bitkisinin farkli gelisme
donemlerinde verim ve kalite Gzelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu c¢aligma 2021-2022 yillarinda
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii arastirma alanina kurulmustur. Olmez cicek
bitkisinde hasat zamani olarak ¢iceklenme baglangici, tam ¢iceklenme ve ¢iceklenme sonrasi olmak iizere ti¢ farkli
gelisme donemi secilmistir. Arastirma sonucunda hasat zamanlarina gore bitki boyu ortalamalari 37.43-47.80 cm,
taze herba verimleri 534.37-784.83 kg/da, kuru herba verimleri 139.50-361.32 kg/da, taze ¢i¢ek verimleri 65.24-
203.80 kg/da, kuru ¢igek verimleri 25.66-111.64 kg/da, ¢icekte ucucu yag orani (% 0.30-0.88), cicek ucucu yag
verimleri 0.22-0.4 l/da arasinda degismistir. Ugucu yagin ana bilesenleri a-Pinene, y-Curcumene, italidion I, Neryl
acetate, italidion II, Caryophyllene , B-Selinene oldugu ve bu bilesenlerin oranlarinin bitkinin hasat zamanina goére
degisim gosterdigi belirlenmistir. Arastirma sonucunda H.italicum’da en uygun hasat zamanimin ¢igeklenme
baslangici ve tam ¢igeklenme donemleri oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, ¢igeklenme baslangicinda da
uygun zamani belirlemek i¢in daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Helichyrsum italicum, Olmez Cicek, gelisme donemi, ucucu yag, verim ve kalite

Giris

Bitkiler, insanlarin yasaminda her zaman ¢ok 6nemli bir yere sahip olmustur ve insanoglunun varolusundan bu
yana bitkileri ihtiya¢ duyduklar1 her alanda (beslenme, hastaliklarin tedavi edilmesi, barinma, yakacak)
kullanmislardir. Tibbi ve aromatik bitkiler insanlarin daha saglikli ve kaliteli bir yasam siirmeleri a¢isindan 6nemli
olan sekonder metabolit (alkaloitler, terpenoitler ve fenolikler) olarak adlandirilan biyoaktif etken maddeler
icerirler (Kirict ve ark., 2020). Sekonder metabolitler basta ilag, gida katki maddeleri, aroma verici, kozmetik ve
endiistriyel acidan benzersiz kaynaklardir (Ramakrishna ve Ravishankar, 2011). Diinyadaki 20.000 bitki tiiriinden
elde edilen 4000 kadar bitkisel drogunun tibbi amaglarla kullanildigi, Tiirkiye’de yetisen 12.000’e yakin bitki
taksonundan 500 tanesinin tibbi bitki oldugu bilinmektedir (Nohutcu ve ark., 2019). Ekonomik degeri yiiksek tibbi
ve aromatik bitkilerden 6zellikle ugucu yag icerenler giin gectikge daha fazla 6nem kazanmaktadir. Ugucu yaglara
olan talep her gecen yil artmakta ve ekonomik boyutta da 6nemli bir sektor olarak gelismektedir. Ugucu yaglar ve
rezinoitler, parfiimeri, kozmetik vd. diinya ihracat degerleri 2001 yilinda 34.1 milyar dolar iken 2019 yilina
gelindiginde bes kat artarak 150.7 milyar dolara ulasmis, 2021 yilinda ise 157,6 milyar dolar ile tibbi ve aromatik
bitkiler ihracatinda en fazla artisa sahip olan iiriin grubu olmustur (Boztas ve ark., 2021; Kirici, 2022). Bu
bitkilerden biri de ilag, kozmetik ve parfiim endiistrisinde popiilaritesi her gecen giin artan Helichrysum italicum
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(Roth) G. Don fil.’dir. Ulkemizde Helichrysum cinsine “alay ¢igegi, altbasak, altin ¢igegi, altin otu, ar1 gigegi,
bozoglan, herdemtaze, kovan otu, kudama, mant1 ¢igegi, yayla cicegi, yayla giilii” gibi pek ¢ok isim verilmistir,
bununla beraber, genel olarak 6lmez ¢icek adiyla anilir, Adana ve Kadirli (Osmaniye)’de yore halki *“ Mantuvar
>” ismini kullanmaktadir (Baytop, 1997; Eroglu, 2018). H. italicum gigekleri gida sektoriinde, unlu mamuller ve
alkolsiiz igeceklere ¢esni ve tat vermek i¢in kullanilmakta, ayrica cildi yenileme 6zelligi ile kozmetik sektoriiniin
gozde bitkileri arasinda yer almaktadir (Baytop, 1999, Antunes Viegas ve ark., 2014). Geleneksel olarak halk
hekimliginde idrar yolu enfeksiyonlari, bobrek hastaliklart ve bobrek tasi, oksiirtik, bronsit, ishal, dezenfektan
madde olarak, yara iyilestirici, bas agrisi, gribal enfeksiyonlar, safra kesesi, mide, karaciger ve bagirsak
hastaliklarinda, sarilik, diyabet, kalp, dis ve goz hastaliklari, bagirsak parazitleri icin kullanilmaktadir (Akaberi
ve ark., 2021). Yapilan calismalar 6lmez c¢igegin icerdigi fitokimyasallarin antimikrobiyal, antiinflamatuar,
antioksidan, antiviral, antikanser , bocek Oldiiriicii ve kovucu aktiviteler de dahil olmak tizere ¢esitli biyolojik
ozelliklere sahip oldugunu gostermistir (Arbeiter ve ark.,2021). H.italicum bitkisinin ¢igekleri ve toprak tstii
kisimlar1 ugucu yag ve fenolik bilesikler acisindan zengindir. Olmez cicek ugucu yag: bilesimi ¢ok fazla farklilik
gostermekle birlikte igerdigi baslica biyoaktif bilesikler monoterpenlerden a-pinen, nerol, neryl asetat ve neryl
propianoat, seskiterpenlerden a—selinen, B-selinen, y-curcumen, nerolidol ’dur (Furlan ve Bren, 2023). Korsika,
Sardunya ve Toskana Adalarindan hasat edilen H. italicum bitkisinin ugucu yaginin ana bileseni neryl asetatdir ve
bundan dolay1 Akdeniz bolgesinde 6zellikle Korsika Adasi i¢in ekonomik bir dneme sahiptir (Bianchini ve ark.,
2009; Bianchini ve ark., 2001; Guinoiseau ve ark., 2013; Leonardi ve ark., 2013).

Olmez ¢icekte verim bitkilerin yasina ve bdlgenin ekolojik kosullarina bagl olarak degisir, iiciincii ve sekizinci
yillar aras1 en verimli donemidir, bu yillarda 7 ila 8 t/ha taze ¢icek ve 3.5 ila 4 ton/ha kuru ¢icek elde edilip, ucucu
yag verimi 0.8-1.2 kg/da arasinda degisir (Mucalo, 2015). Bati Akdeniz Kalkinma Ajansi (BAKA) tarafindan
hazirlanan ‘Olmez gigek (H. italicum) tarimi ve endiistrisi’ adl fizibilite raporuna gore taze ¢igek veriminin ikinci
yil (350 kg/da), ticiincii y1l (550 kg/da) oldugunu ve en yiiksek taze ¢icek veriminin bes, alt1 ve yedinci yillarda
(1000 kg/da) elde edildigini bildirmislerdir. Olmez ¢igegin ugucu yag oraninin ¢ok diisiik oldugunu (%0.12-0.35)
ve yaklasik 700-1000 kg ¢igekten bir kilogram ugucu yag elde edildigini, ugucu yag veriminin ise (0.8-1.2 kg/ da)
arasinda degistigini belirtmislerdir (BAKA, 2021). Sirbistan’da yetistirilen H.italicum bitkilerinin ikinci yilinda
yapilan ilk hasatinda bitkilerin boylarinin tomurcuklanma agsamasinda 35.2 cm-37.2 cm, ¢igeklenme doneminde
39.4 cm - 42.2 cm olarak belirtmislerdir. Biyomas verimini 564 kg/da-538 kg/da olarak agiklamislardir. Ugucu
yag oranini % 0,148-%0.143 ve ugucu yag veriminin 0.8 kg/da-0.7 kg/da oldugunu agiklamislardir (Miloradovic,
2018).

Bu arastirmada ekonomik oneme sahip olan Olmez Cicek (Helichyrsum italicum) bitkisinin Cukurova
Kosullarinda farkli gelisme donemlerinde verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal olarak kullanilan 8lmez Cigek (H. italicum) fideleri ticari bir firmadan temin edilmistir. Arastirma C.U.
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Aragtirma ve Uygulama Alaninda (Rakim 34 m) 2021-2022 yillarinda iki
yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Hasat zamanlar1 olarak ii¢ gelisme donemi (¢iceklenme bagslangici, tam ¢giceklenme ve
ciceklenme sonu/solgun ¢igek) segilerek, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.
Toplam deneme alani 260 m? olup, her bir tekerriir 6 mx13 m (78 m?), sira arast 100 cm (1 m), sira iizeri 40 cm
(0,4 m) olup, 13 sira, her bir sirada 15 bitkiden olusmustur. Her bir tekerriirde 195 bitki, tiim deneme alaninda ise
585 bitkiden olusmustur. Fideler 06.04.2021 tarihinde deneme alanina sasirtilmig, dikildikten sonra can suyu
verilmis, daha sonra toprak nemine bagli olarak sulanmistir. Bitkilere iki defa dekara 2 kg olmak iizere %46 tire
giibresi uygulanmistir. Deneme alaninda gériilen yabanc otlar el capasi ile uzaklastirilmistir. {lk bigim 3 Eyliil
2021 tarihinde 5 cm ytikseklikten yapilmistir. Ancak birinci yil tesis yili olarak kabul edildiginden ilk bicim
degerleri kullanilmay1p ikinci yil verileri degerlendirilmistir. Ikinci y1l kenar tesiri ¢ikartilarak gerekli 6lciimler
yapildiktan sonra; ¢igeklenme baslangici 10 Mayis 2022, tam ¢iceklenme donemi 09 Haziran 2022, ciceklenme
sonrasi 26 Haziran 2022 tarihlerinde elle hasat makasi kullanarak yapilmistir. Her bir hasat zamaninda bitki boyu
degerleri alinmis, daha sonra bitkiler toprak yiizeyinden 10 cm yukaridan bigilmistir. Hasat edilen bitkiler gerekli
tarttim islemlerinden sonra herba ve ¢icek verimleri icin gerekli 6rnekler alinarak oda sicakliginda goélgede
kurutulmustur.

Su buhar distilasyonu yéntemi ile elde edilen ugucu yaglarin bilesenleri Cukurova Universitesi Merkez Arastirma
Laboratuvarinda GC/MS yontemi ile saptanmistir. Analiz Agilent Marka 7890B GC, 7010B MS sistemi ile
belirlenmistir. Hazirlanan 6rnekler DB-Wax (60 m x 0.25mmi.dx 0.25 um, J&W Scientific-Folsom, USA) kapiler
kolonuna luL enjekte edilmistir. Enjeksiyon sicakligi 250 °C, kolon sicakligi 40 °C’de baslatilmis dakikada 3 °C
artirilarak 240 °C’ye ayarlanmustir. Tastyici gaz olarak He kullanilmistir. Elektron enerjisi 70 eV ve kiitle araligt
ise 30-600 m/z’dir. Split oram1 1:20 dir. Ayrilan bilesenler NIST14L kiitiiphanesinde karsilastirma yapilarak
belirlenmistir.

Elde edilen verilere JMP istatistik paket programi kullanilarak tesadiif bloklart deneme desenine gore varyans
analizi uygulanmistir. Elde edilen ortalamalar %5 ve %1 onem diizeyine géore ANOVA analizi yapilarak EGF
testine gore belirlenmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Bitki Boyu

Cukurova Kosullarinda yetistirilen H. italicum bitkisinin farkli gelisme donemlerinde hasat edilmesiyle elde edilen
bitki boyuna ait veriler istatistiksel yonden onemli bir fark bulunmamistir. H. ifalicum bitki boyu degerleri
ortalama 37.43-47.80 cm arasinda degismistir. En diisiik bitki boyu ¢i¢ceklenme baslangicinda yapilan hasatta
37.43 cm olarak elde edilirken, en yiiksek deger 47.80 cm ile ¢igeklenme sonrasi yapilan hasattan alinmistir.
Arastirma sonuglart Miloradovié, (2018) 35,2-42.2 cm ve Tomici¢ ve ark., (2022) ‘in 23,4-49,5 cm elde ettigi
degerlerle benzerdir.

Taze ve Kuru Herba Verimleri

Farkli hasat zamanlarinda elede edilen taze herba verim degerleri arasinda %! diizeyinde 6nemli farklilik
bulunmustur (Cizelge 1). Taze herba verimi 534.37-784.83 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek taze herba
verimi 784.83 kg/da ile ¢igeklenme sonrasi déonemde yapilan hasattan elde edilirken, tam ¢igeklenme doneminde
639.67 kg/da verim elde edilmis, en diisiik verim ise 534.37 kg/da ile ¢igeklenme baslangici doneminde yapilan
hasattan elde edilmistir. Arastirma sonuglarimiz Bani¢ek (2019) 700-800 kg/da ve Cagalj ve ark. (2019)°555,5
kg/da nin sonuglari ile uyumlu olurken Ivankovic ve ark (2016) 243,1-361,6 kg/da sonucunda yiiksek ¢ikmistir.
Kuru herba verimi {izerine hasat donemlerinin etkisi varyans analizi sonucunda %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 1). Kuru herba verimi 139.5-361.32 kg/da arasinda degismis, en yiiksek kuru herba verimi yas herba
verimine paralel olarak 361.32 kg/da ile ¢iceklenme sonrasi donemde, en diisiik 139.50 kg/da ile cigceklenme
baslangici doneminde yapilan hasattan elde edilmistir. Taze herba veriminde oldugu gibi kuru herba veriminde de
bitkinin gelisim donemi ilerledik¢e verim degerleri artmistir. Miloradovi¢ (2018), yas herba kiitlesinin
kurutulmayla yaklasik %65 azalarak kuru herba verim degerini verdigini belirtmislerdir. Benzer sekilde taze herba
verimlerinin ¢iceklenme baslangicinda %26,10, tam ¢igeklenme %46,08 ve ciceklenme sonrast %53,94 oraninda
azaldig1 saptanmistir. Herba verimlerinde elde edilen farkliliklarin nedeni bitkinin yasi, yetistigi bolgenini iklim
kosullari, bitki dikim siklig1 gibi birgok faktdrden kaynaklanabilmektedir (Ivankovi¢ ve ark., 2016; Matin ve ark.,
2021; Miloradovi¢, 2018; Mucalo, 2015).

Taze ve Kuru Cicek Verimi

Farkli gelisme donemlerinde elde edilen taze gigcek verimi degerleri arasinda varyans analizi sonucunda %5
diizeyinde 6nemli farklilik bulunmustur. Arastirma da taze gigek verimi 65.24-203.80 kg/da arasinda degismistir.
En yiiksek taze ¢igek verimleri gigeklenme sonrasi (203.80 kg/da) ve tam ¢i¢ceklenme doneminde yapilan hasattan
(203.14 kg/da) elde edilmis, en diisiik verim ise ¢igeklenme baglangict doneminde yapilan hasattan (65.24 kg/da)
elde edilmistir. Istatistiksel olarak tam ¢igeklenme ve ¢iceklenme sonrasi hasatlardan alan degerler arasindaki
farklilik 6nemli olmamistir. Bat1 Akdeniz Kalkinma Ajanst’ nin 6lmez ¢igek tarim ve endiistrisi fizibilite raporuna
gore bitkiden ikinci y1l 550 kg/da taze ¢icek alinabildigini, ¢igcek veriminin 0.5-1500 kg/da arasinda degistigini
belirtmislerdir (BAKA, 2021). Tam ¢igeklenme doneminde elde edilen 203.14 kg/da olan kuru herba verimi
BAKA ’nin agikladig1 verim degerlerinin aksine diisiik ¢ikmistir. Mucalo (2015) verimin bitkilerin yasina ve
bolgenin ekolojik kosullarina bagli olarak degistigini, iiclincii ve sekizinci yillar arasinda en fazla verimin
alindigini, bu yillarda 700-800 kg/da taze cicek elde edilebilecegini agiklamiglardir. Bazi arastiricilar bitki basina
cicek veriminin 16.60 g -141.3 g arasinda degistigini belirtmektedirler (Gore ve Avcer (2022; Weglarz ve ark.,
2022).

Cizelge 1. H. italicum bitkisinin farkli gelisme donemlerinde elde edilen bitki boyu(cm), taze ve kuru herba
verimleri (kg/da), taze ve kuru ¢igek verimleri (kg/da),u¢ucu yag orani (%) ve ugucu yag verim (I/da) degerleri

Bitki Taze herba | Kuru herba | Taze cicek | Kuru gigek
Hasat Zamanlar1 | boyu cm | verimi kg/da verimi kg/da verimi kg/da verimi kg/da
Cigeklenme 37.43B 534.37C 139.50 B 6524 B 25.66 C
Baslangici
Tam 43.70A 639.67 B 345.08 A 203.14 A 91.90 B
Cigeklenme
Cigeklenme 47.80A 784.83 A 361.32 A 203.80 A 111.64 A
Sonrasi
EGF (%5) 5.09 29.52 67.20 59.25 16.09
C.V(%) 52 5.1 3.6 6.5 1.6

Kuru cicek verimi tizerine hasat donemlerinin etkisi varyans analizi sonucunda %1 diizeyinde 6nemli farklilik
bulunmustur (Cizelge 1). En yiiksek kuru gigcek verimi ¢igeklenme sonrast (111.64 kg/da), daha sonra tam
ciceklenme (91.90 kg/da) ve en diisiik ciceklenme baslangici hasatinda (25.66 kg/da) olarak elde edilmistir.
Mucalo (2015), en fazla verimin alindigini tigiincii ve sekizinci yillar arasinda (350-400 kg/da) kuru ¢icek elde
edilebildigini agiklamislardir.ikinci yilda alinan kuru cicek verimleri 25.66-111.64 kg/da arasinda olup, Mucalo
(2015) iictincii y1l elde ettigi 350-400 kg/da verim degerlerinden diigiik ¢ikmigtir. Kuru ¢igek verimi taze gigeklerin
kurutulmasiyla elde edilen bir deger oldugu i¢in sonuglar taze ¢icek verimiyle paralel olmustur. Demirbag ve Ates
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(2021) olmez ¢igek bitkilerinin yetistirilecegi alanin bol giines aliyor olmasmin ¢igek agma performansini
arttirdigini, BAKA (2021) asir1 nemli yaz sicaklarinin ¢igek verimliligi ve kalitesini olumsuz yonde etkiledigini
belirtmislerdir. Burada elde edilen taze gigek veriminin literatiir degerlerinden diisiik olmasi ekolojik faktérlerden
ve bitki yasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Cicekte Ucucu Yag Orani

Olmez ¢icek bitkinin ticari 5neme sahip kismi olan ugucu yag1 berrak, altin saris1 renk ve belirgin yogun bir kokuya
sahiptir (Persi¢ ve ark., 2019). H.italicum bitkisi ¢igek baslarinda, gen¢ saplarinda ve yapraklarinda ugucu yag
salgilayan glandiiler trikomlara sahiptir (Morone-Fortunato ve ark., 2010). H. ifalicum bitkisinin farkli gelisme
donemlerinde elde edilen ugucu yaga ait varyans analizi sonucunda hasatlar arasmnda %1 diizeyinde onemli
farklilik bulunmustur. En yiiksek ugucu yag orani ¢iceklenme baslangici %0.88, tam cigeklenme %0.44 ve en
diisiik %0.30 ciceklenme sonrasi hasatinda elde edilmistir (Cizelge 2). Olmez ¢igek bitkisinde ugucu yag orani
hasat donemlerine gore (ontogenetik varyabilite) ve bitki kisimlarina gore (morfogenetik varyabilite) degisiklik
gostermektedir (Bianchini ve ark., 2001; Paolini ve ark., 2006; Satta ve ark., 1999). Benzer sekilde bitkinin
gelisme donemlerine gore yapilan hasatlardan elde edilen ugucu yag oranlari da degismis olup, en yiiksek deger
ciceklenme baglangici donemden almmustir. Arastirma sonuglart bazi arastiricilarin buldugu degerlerden
(Blazekovi¢ ve ark., 1995; Kiligarslan, 2020; Satta ve ark., 1999) yiiksek, bazi arastiricilarin degerleriyle
(Bilandzija ve ark., 2022; Gore ve Avct, 2022; Tali¢ ve ark., 2019) uyumlu, bazi arastiricilarin degerlerinden diisiik
(Judzentiene ve ark., 2022) ¢cikmistir. Melito ve ark. (2016), 6zellikle tibbi ve aromatik bitkilerin ugucu yag
bilesimi ve veriminin agroteknik uygulamalardan, ekolojik ve iklim faktdrlerinden etkilendigini bildirmislerdir.
Cicek Ucucu Yag Verimi

H. italicum bitkisinin farkli gelisme donemlerinde elde edilen ugucu yag verimine ait varyans analizi sonucunda
hasatlar arasinda %1 diizeyinde 6nemli farklilik bulunmustur. Cigek ugucu yag verimleri 0.22-0.4 1/da arasinda
degismistir. (Cizelge 2). En yiikksek verim 0.4 1/da tam g¢igeklenme doéneminde, en diisiik verim 0.22 1/da
ciceklenme baslangici doneminde elde edilmistir. Elde ettigimiz bulgular bazi arastiricilarin buldugu degerlerden
(Cagalj ve ark., 2019; Miloradovi¢, 2018) diisiik ¢tkmistir. H.italicum da ugucu yag verimi, kuru ¢igek miktarma
ve bitkinin i¢erdigi ugucu yag oranina bagl olarak degisiklik gostermektedir. (Pohajda ve ark., 2015).

Cizelge 2. H. italicum bitkisinin farkli gelisme donemlerinde elde edilen ugucu yag orant (%) verim (I/da)

degerleri
Hasat Zamanlar1 Cicek ucucu yag orani (%) | Cicek ucucu yag verimi (I/da)
Ciceklenme Baslangici 0.88 A 0,22 C
Tam Ciceklenme 0.44 B 0,40 A
Ciceklenme Sonrasi 0.30C 0,33 B
EGF (%5) 0.11 0.055
C.V(%) 2.01 7.54

Ucucu Yag Bilesenleri

H. italicum bitkisinin ugucu yagi fitoterapinin yani sira kozmetik, ilag, tarim, gida sanayi gibi farkli alanlarda da
kullanimina olanak saglar (Morone-Fortunato ve ark., 2010). H.italicum ugucu yagi Avrupa Farmakopesinde yer
almamakta ve belirli standart1 bulunmamaktadir (Bilandzija ve ark., 2023). Kullanim amaci bitkinin kemotiplerine
gore degisiklik gostermektedir, bu yiizden ugucu yagin igerigi biiyilk 6nem tagimaktadir. Arastirma sonucunda
ucucu yagda 38 bilesen tanimlanmis olup ana bilesenleri, a-pinene (%15.11-22.16), y-curcumene (%7.57-18.20),
italidion I (%8.25-14.72), Neryl acetate (%6.31-8.53), italidion II (%5.38-8.98), caryophyllene (%3.66-4.43) ve f5-
Selinene (%4.27-5.36) olup, bu bilesenlerin oranlarmin bitkinin hasat zamanlarina gore degisiklik gostermistir
(Cizelge 3). Furlan ve Bren, (2023) 6lmez ¢i¢cek ugucu yagida bulunan bazi bilesenleri benzer sekilde a-pinen,
limonen, nerol, neryl asetat ve neril propanoat, a-selinen, f-selinen, y-curcumen ve eudesm-5-en-11-ol olarak
belirlemistir. Djihane ve ark. (2016), Cezayir’de yaptiklar1 arastirmada bitkinin ugucu yaginin baskin bilesenleri
a-cedren %13.61, a-curcumen % 11.41, geranil asetat % 10.05, limonen % 6.07, nerol % 5.04, neryl asetat % 4.91
ve o —pinen % 3.78 olarak belirlemislerdir.

Ugucu yag iceriginin degisimi, damitilacak bitki kismina, genotipine, bitki yasina, cografi kokene, toprak tipine,
toprak asitligine, giineslenme siiresine, sicaklik, nem, iklim, rakim, hasat zamani ve kurutma yontemine, yag
cikarma yontemi gibi bircok etkene baglidir ( Nincevi¢ Runjic ve ark.,2025; Bahadirh ve ark., 2024; A¢imovic ve
ark., 2022; Furlan ve Bren, 2023; Kunc ve ark., 2022; Melito ve ark., 2016; Ninéevi¢ ve ark., 2019; Persi¢ ve ark.,
2019). Cevresel faktorler arasinda, toprak tipi ve cografi konum, 6lmez ¢igegin ugucu yag bilesimindeki farkliligin
ana sebebi olarak goriilmektedir (Bianchini ve ark., 2003).
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Cizelge 3. H. Italicum bitkisinin farkli gelisme donemlerinde elde edilen ugucu yag bilesenleri
Ciceklenme Tam Ciceklenme
Ugucu Yag Bilesenleri RT Baslangici Ciceklenme Sonrasi
o-Pinene 9.58 22.16 15,11 17,09
[-Pinene 12.63 0.46 0.28 0.23
D-Limonene 16.50 3.29 3.18 2.20
[Eucalyptol 16.97 1.07 0.89 1.59
gamma.-Terpinene 18.61 0.89 0.50 0.51
2-Carene 20.37 0.77 0.50 0.47
Butyl angelate 2-methyl-1- 25.35 0.98 0.73 -
Copaene 30.66 0.70 1.05 1.75
ILinalool 31.85 1.60 1.75 1.46
Isoitalicene 32.91 0.69 0.91 1.06
o-Bergamotene 33.77 0.68 0.52 0.31
Terpinen-4-ol 34.51 2.34 1.01 0.99
Caryophyllene 35.15 3.78 4.43 3.66
Elixene 38.35 2.52 2.53 2.22
endo-Borneol 38.57 0.29 0.28 0.41
y-Curcumene 38.80 18.20 12.06 7.57
Neryl acetate 39.58 8.50 8.53 6.31
[-Cadinene 39.96 0.57 0.33 0.46
B-Selinene 40.23 4.81 5.36 4.27
o-Selinene 40.38 3.51 3.62 2.17
[-Curcumene 40.72 0.34 0.27 0.95
0-Cadinene 41.53 0.49 0.67 0.90
o-Curcumene 41.87 0.92 1.65 1.85
Neryl propionate 42.13 0.98 1.22 0.65
cis-Geraniol 42.26 0.65 1.21 1.37
italidion I 45.84 8.25 9.96 14.72
italidion II 46.05 5.38 6.45 8.98
9-Undecene-4,6-dione,3,5,7,10-tetramethyl 49.07 1.30 1.82 2.04
Guaiol 53.33 0.65 0.46
Rosifoliol 54.59 0.8 1.93 0.84
INeointermedeol 55.08 0.26 0.44 0.25
tau.-Cadinol 56.06 0.45 0.48 0.55
Copaborneol 56.41 0.75 1.54 -
Thymol/Carvacrol 56.70 0.31 0.50 5.19
alpha.-Bisabolol 57.42 0.27 0.54 0.37
o-Eudesmol 57.82 - 0.40 0.42
B-Eudesmol 58.13 0.27 0.73 0.83
INeointermedeol 58.85 0.77 1.52 0.85
TOPLAM 100.00 97.78 95.95
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Sekil 1. H.italicum ugucu yaginda bulunan ana bilesenlerin hasat zamanlarina gore degisimi

Calismamizda H.italicum’da farkli gelisme donemlerinde yapilan hasatlarda ugucu yagin kimyasal profililinin
degistigi, ana bilesenler olan , a-Pinene, y-Curcumene, italidion I, Neryl acetate, italidion II, Caryophyllene ve [3-
Selinene oranlarinin bitkinin gelisme donemlerine gore degisim (ontogenetik varyabilite) grafigi (Sekil 1)’de
gosterilmistir. Italidion I ve II en diisiik ¢igeklenme baslangicinda yapilan hasatta elde edilirken tam ciceklenme
doneminde artarak giceklenme sonrasi donemde en yiiksek seviyeye ulagmistir. y Curcumene c¢igeklenme
baslangicinda yapilan hasatta en yiiksek seviyede iken ¢igceklenme doneminden itibaren diiserek cigeklenme
sonrasi donemde en diisikk seviyede olmustur. Neryl acetate c¢igeklenme baslangict ve tam c¢igeklenme
donemlerinde benzer oranlarda bulunurken ¢iceklenme sonrasinda diisiis gostermistir. a-Pinene ¢igeklenmeye
baslangi¢ hasatinda en yiiksek seviyede bulunurken tam ¢i¢ceklenme hasatinda diisiis gostermis fakat ciceklenme
sonrasi donemde tekrar artmistir.

Verim ve Kalite Bilesenlerinin Korelasyon Analizi

H.italicum bitkisinin verim ve kalite bilesenlerinin korelasyon analizi sonuglar1 (Sekil 2.) incelendiginde bitki
boyu, taze herba (+0.98), kuru herba (+0.94), taze (+0.92) ve kuru ¢igek (+0,98) verimleri arasinda pozitif bir
korelasyon bulundugu gorilmiistiir. Ugucu yag verimi ile kuru herba ve taze ve kuru ¢icek verimi arasinda sirastyla
yiiksek pozitif korelasyon (+0.90, +0.92, +0.82) bulunmaktadir. Ugucu yag bilesenleri incelendiginde ise a-pinen
ve y-curcumene ile ¢gigek ugucu yag orani arasinda yiiksek pozitif (+0.88, +0.98) korelasyon kuru ¢igek verimi
arasinda yiiksek negatif korelasyon (-0.88,-0.98) bulunmustur. I'-curcumene ve italidion I arasinda yiiksek negatif
korelasyon (-0,94), neryl acetate ile arasinda yiiksek pozitif korelasyon (+0,81) bulunmaktadir. Neryl acetate ile
italidion I arasinda yiiksek negatif (-0,96) korelasyon bulunmustur. Ayrica ugucu yag bileseni italidion I ile bitki
boyu, taze herba verimi, kuru herba vermi taze ve kuru ¢i¢ek verimleri arasinda pozitif bir korelasyon bulundugu
gorillmiistiir (Sekil 2). Korelasyon analizi sonucu elde dilen veriler arastirma sonuglariyla uyum igerindedir.

Sonuclar ve Tartisma

Cukurova Kosullarinda Olmez Cicek (Helichyrsum italicum) bitkisinin farkli gelisme dénemlerinde (giceklenme
baslangici, tam ciceklenme ve ciceklenme sonrasi) verim ve kalite 6zellikleri (bitki boyu, taze ve kuru herba
verimleri, taze ve kuru gigek verimleri) yani sira ugucu yag orani ve bilesenlerinin belirlendigi bu ¢alismada,
kullanilacak amaca gore ugucu yag igerigi onemli olmakla birlikte, ugucu yag verim ve kalite Ozellikleri
bakimindan H .italicum’da en uygun hasat zamaninin ¢igeklenme baslangici ve tam gigeklenme donemi oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte, ¢iceklenme baslangicinda da uygun zamani belirlemek i¢in daha fazla aragtirma
yapilmasi gerekmektedir. Calisma sonucunda ekonomik olarak yiiksek degere sahip olan H.italicum bitkisinin
Akdeniz ikliminin yasandig1 Cukurova bdlgesinde yetistirmeye elverisli oldugu, bununla beraber neryl acetate
oraninin diisiik olmasi nedeniyle bu degerin artirilmasina yonelik aragtirmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Tesekkiir
Yazarlar, arastirmaya finansal destek veren Cukurova Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii
(BAP) birimine tesekkiir eder (Proje No: FYL-2022-14608).
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Sekil 2. H.italicum bitkisinin verim ve kalite bilesenlerinin korelasyon analizi
BB: bitki boyu, THY:Taze herba verimi, KHY:Kuru herba verimi, KCY:Kuru ¢igek verimi, TCV:Taze ¢i¢ek verimi, CUY: Cigek Ugucu yag
orant, UYO:Ugucu yag verimi, UCYB1:a-Pinene, UCYB2:y-Curcumene, UCYB3:italidion I, UCYB4:Neryl acetate
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