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Abstract

Patchouli is a valuable plant, which is traded in the world and whose essential oil is important in terms of its
therapeutic properties and widely used in the perfumery industry. In this study was determined the yield and quality
characteristics of patchouli (Pogostemon cablin (Blanco) Benth.) plant in Cukurova conditions. In the research,
harvest were made in 3 different periods: before flowering, full flowering and after flowering. As a result of the
research, the highest plant height (47.39 cm) after flowering, number of branches (16.13 units), fresh herb yield
(2106.78 kg/da), fresh leaf yield (1022.36 kg/da), dry herb yield (458.74 kg/da) and dry leaf yield (209.88 kg/da)
was obtained during the full flowering period. The highest essential oil yield (1.77%) was obtained before
flowering and the essential oil yield (207.36 kg/da) was obtained during the full flowering period. The main
components of essential oil are Acetophenone %41.56, Patchouli alcohol %28.30, trans-Nerolidol %17.17,
while other components are Caryophyllene %8.71, a-Guaiene %5.86, Seychellene %4.84, a-Bulnesene %2.53,
Pogostole %1.24 respectively, which were characterised by GC/MS (+/-0.5, n=3).
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Cukurova Kosullarinda nguli (Pogostemon cablin) Bitkisinin
Verim ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ozet

Paguli, diinyada ticareti yapilan ve ugucu yag1 degerli olan hem terapétik 6zellikleri bakimmdan énemli hem de
parfiimeri sektoriinde ¢okca kullanilan bir bitkidir. Bu arastirma; Paculi (Pogostemon cablin (Blanco) Benth.)
bitkisinin Cukurova kosullarinda verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirmada
ciceklenme Oncesi, tam ¢igeklenme ve ¢igeklenme sonrasi olmak tizere 3 farkli donemde bicimler yapilmistir.
Arastirma sonucunda en yiiksek bitki boyu (47.39 cm) ¢iceklenme sonrast, dal sayisi (16.13 adet), taze toprak iistii
verimi (2106.78 kg/da), taze yaprak verimi (1022.36 kg/da), kuru toprak {istii verimi (458,74 kg/da) ve kuru yaprak
verimi (209.88 kg/da) ise tam ciceklenme donemde yapilan bicimden elde edilmistir. En yiiksek ucucu yag orani
(%1.77) ciceklenme Oncesi donemde ve ucucu yag verimi (2.07 1/da) ise tam ciceklenme déneminde yapilan
bicimden elde edilmistir. Ugucu yagin ana bilesenlerini Asetofenon %41.56, Patculi alkol %28.30, trans-
Nerolidol %17.17 olustururken diger bilesenler ise Karyofilen %8.71, a-Guaien %5.86, Seysellen %4.84, a-
Bulnesen %2.53, Pogostol %1.24 olarak GC/MS (+/-0.5, n=3) ile tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pogostemon cablin, paguli, verim, ugucu yag oran, pat¢uli alkol

Giris

Tibbi ve aromatik bitkiler eski ¢aglardan beri ilag, gida, parfiimeri ve kozmetik gibi farkli alanlarda
kullanilmaktadir (Tulukgu ve Sagdig, 2011).Bu bitkilerin ¢ogu tedavi amagh kullanilmakta olup, 6nemli bir kismi1
dogadan toplanmakta ve bir kisminin da kiiltiirii yapilmaktadir. Tibbi ve aromatik bitkilere olan ilginin artmasina
paralel olarak bu bitkiler tizerine arastirmalar artmis, bunun sonucunda yetistiricilik ve 1slah ¢aligmalar1 sonucu
pek cok bitki tiirti kiiltiire alinarak, {istiin hatlar elde edilmistir (Ceylan ve ark. 1991).

Lamiaceae (Labiatae) familyasi; gida, ila¢ ve kozmetik endiistrisi i¢in 6nemli ugucu yag icerigine sahip tibbi ve
aromatik bitkileri ile tinliidiir. Bu bitkilerin ugucu yaglari ve 6zlerinin antiseptik, antiinflamatuar ve antimikrobiyal
aktivitelere sahip oldugu bilinmektedir (Hussain ve ark. 2011; Theodoridis ve ark, 2012). Tiirkiye de Lamiaceae
familyasi en zengin tligiincli familya olup, onemli bir gen merkezi konumundadir ve endemizm orani1 % 44.2’dir
(Baser, 1993, Kocabas ve Karaman 2001).

Bu familyaya ait mistik bir kokusu olan, Paculi ad1 ile bilinen bitki ‘Pogostemon cablin benth® bu tiirlerden
biridir. Paguli ismi ‘yesil yaprak® olarak bilinen Pacchilai (tamilce) kelimesinden gelmekte ve ilk olarak 1845’te
Filipinler’deki botanikgiler tarafindan tanimlanmistir. Paguli; tilkemizde Tefariik olarak adlandirilir (Anonim,
2021). Bu bitki tiim diinyada yetistirilse de esas olarak Giiney Dogu Asya iilkelerinde yabani olarak yetisir.
Endonezya, Cin, Hindistan, Malezya, Tayland, Vietnam, Filipinler’de yaygin olarak yetistirilmektedir (Maheshari
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ve ark., 1993; Chakrapani ve ark.,2013). Bitkinin yapraklari, baskin aromatik baharatli kokusu nedeniyle
parflimeride ve aromaterapide oldukga degerli olan ugucu yaga sahiptir (Hasegawa ve ark., 1992). Bitkilerde ikinci
metobolizma iiriinii olan ugucu yaglar; bulunduklar yerin iklim, toprak kompozisyonu, cografik bolge, yetisme
sezonu boyunca toprak nem icerigi gibi ¢evresel faktorlerin yani sira bitkinin yasina ve gelisme donemine,
kullanilan organina ve hatta hasat saatine gore kalite, miktar ve bilesimde degisiklik gosterebilmektedir (Kiric1 &
Inan, 2001; Giray ve ark., 2008; Kaya ve ark., 2012; Maral ve ark., 2018; Maral & Kiric1, 2019; Caliskan ve ark.
2019).

Paguli yaginin zengin misk-tatli, giiclii baharatli ve otsu bir kokusu vardir. Simdiye kadar elde edilen en yiiksek
ucucu yag orani %2.6 civarindadir ve ytiksek viskoziteli olup, genellikle acik sar1 ile koyu kahverengi arasinda
degisen renklere sahiptir (Bhatti ve Ingrouille 1997; Safarudin ve ark., 2018). Paguli yagi, icerdigi bilesenler
sayesinde afrodizyak etkiye sahip olup, depresyonu ve kaygiy1 hafifletmek, sinirleri yatistirmak i¢in aromaterapide
yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica yapilan ¢alismalar sonucunda paguli yagi terapétik olarak antimikrobiyal,
antienflamatuvar, antioksidan, antidepresan, anti-emetik, analjezik ve sitotoksik 6zelliklere sahiptir (Chakrapani
ve ark., 2013; Priya ve ark., 2014; Swamy ve Sinniah, 2016). Paculi yagmm diger bir kullanimi; koku
endiistrisinde gii¢lii bir baz gorevinde olup, ugucu molekiillerin buharlagmasini énleyerek kokunun kaliciligini
arttirmasidir. Bu nedenle giiniimiizde sabunlar, deterjanlar, viicut losyonlar1 ve parfimler gibi gesitli saghk bakim
tirlinlerinin igeriklerinde yer almaktadir (Murugan ve Livingstone, 2010; Swamy ve Sinniah, 2016). Bu karakteristik
ozellikler, paguli bitkisinin diinya ¢apinda gesitli uygulamalar i¢in biiyiik endiistriyel 6neme sahip ticari bir {iriin
olarak degerlendirilmesini saglar. Paguli, diinyada ticareti yapilan ve ugucu yagi degerli olan ilk 20 bitkiden biridir
(Lubbe and Verpoorte, 2011; Singh ve ark., 2015). Paguli toplam pazar1 2022 yilinda 82,39 milyon USD olup,
yillik bilesik biiytime oran1 (CAGR) %3.,9 olup, 2028 y1linda 103,62 milyon USD olmasi1 beklenmektedir (Anonim,
2023).

Bu ¢alismanim amaci; daha 6nce bu bolgede yetistirilmeyen, degerli ugucu yaga sahip olan Paguli (Pogostemon
cablin) bitkisinin Cukurova kosullarinda yetistiriciliginin arastirilarak uygun hasat zamani ve verim gibi
ozelliklerinin belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem

Paguli (Pogostemon cablin), Lamiaceae familyasina ait Pogostemon cinsinin 25 tiiriinden biridir. Filipinlere 6zgii
olan bitki ve Giineydogu Asya iilkelerinin ¢ogunda yetismektedir. Ortalama deniz seviyesinden 800-1000m
yiikseklige kadar yetisebilen, yilda 1.500 mm ila 3.000 mm arasinda yagis alan, subtropikal kosullara uygun bir
bitkidir (Ramya ve ark., 2013; Swamy ve Sinniah, 2016). Y1l boyunca nemin %70-90 civarlarinda ve sicakligin
22-28°C oldugu iklim kosullartyla; iyi drene edilmis humusca zengin, verimli, pH'1 5.5-6.2 olan topraklarda ve
periyodik sulama altinda iyi gelisim gosterir (Bhaskar 1995). Bitki yaklasik 1.0-1.5 m yiikseklige kadar biiyiir.
Yapraklar yaklasik 7-10 cm uzunlugunda, oval, epidermisin her yerinde trikomlarla kapli ve tam giines 15181inda
degisken yesil, ancak golgede parlak yesil renktedir. Cicekler kiiciik, narindir ve hem koltuk alti hem de ug
dikenlerde bulunur. Genelde pembemsi renktedirler. Tohumlar dogada oldukca kirilgandir. Cicekler sonbahar
mevsiminde ¢icek agar (Das, 2016). Ucucu yag kok dahil olmak iizere biitiin kisimlarda bulunurken yapilan
arastirmalara gore iist yapraklar ve ince dallar en kaliteli ugucu yagi vermektedir (Vijyakumar 2004). Paculi yagi;
giiclii baharatli, otsu kokuya sahip zengin ve uzun omiirliidiir. Sarap gibi yillandikca yagin kalitesi daha gelisir ve
yag eskidikce onemli 6lgiide yumusar, daha tatli ve balzamik bir aroma alir (Ramya ve ark.2013)

Cukurova kosullarinda paguli (P. cablin ) bitkisinden yiiksek toprak iistii verimi ve ugucu yag orani alinabilecegi
uygun bicim zamanlarinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu calisma 2022 iiretim sezonunda Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Arastirma ve Uygulama Arazisinde, tesadiif bloklar1 deneme
deseninde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Caligma materyali fide seklinde ticari bir firmadan temin edilmistir.
Hasat zamanlari olarak ¢igeklenme dncesi, tam ¢igeklenme ve ¢iceklenme sonrast donemler olmak iizere 3 farkli
gelisme donemleri se¢ilmistir.

Cukurova Bolgesi Akdeniz iklim kusagi etkili oldugundan kis donemi 1liman ve yagisli, yaz donemi oldukea sicak
ve kurak gecmektedir. Bitkilerin araziye sasirtma isleminin gergeklestigi Nisan ayinda (12 Nisan 2022) ortalama
sicaklik 20 °C, ilk bi¢imin yapildig1 Agustos ayinda (21 Agustos) ortalama sicaklik 29.5 °C ; ikinci bigimin
yapildig1r Kasim ayinda (19 Kasim) ise ortalama sicaklik degeri 17.8°C, iigiincii bigimin yapildig1 Aralik ayinda
ise (28 Aralik) ortalama 13.9 °C sicakliktir (DMI, 2022). Caligmanin yapildig1 alandaki topraklar diiz ve diize
yakin topografyadan olusup Seyhan Nehri’nin yan derelerinin getirdigi geng¢ aliivyal yapiya sahiptir, gesitli
derinliklerde cakil depozitleri bulunduran, biitiin profilde kire¢ miktar1 oldukea yiiksek ve organik madde miktari
bakimindan da oldukga diisiik topraklardir (Ozbek ve ark. 1974). Topragin pH degeri 7.68 olup, genellikle hafif
alkali bir 6zellik gostermektedir. Topragin P,Os igerigi 14.2 kg/da K,O igerigi ise 91.5 kg/da olarak bulunmustur.
Topragm kireg igerigi %32.4 olarak belirlenmistir

Toprak hazirligi yapilan alanda, arastirma; her parsel 4.2 x 6,4= 26,88 m?, toplam deneme parsel alani ise 14 x
6,4= 89,6 m? olacak sekilde tesadiif bloklari deneme desenine gore li¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Parseller
7 siradan olusmus olup, her parsel 70 bitkiden olusacak sekilde, toplam 210 bitki, sira iizeri mesafe 70 cm, sira
arasi mesafe 70 cm olacak sekilde ayarlanmustir. Fideler 12 Nisan 2022°de deneme alanina sasirtilmistir .Ardindan
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deneme alan1 sulanmstir. 22 Nisan 2022°de Inorganik giibre olarak, kompoze giibre (15.15.15) saf azot hesabiyla
(2 kg/da) dikimden sonra uygulanmistir. Her bir bigimden sonra 20.20.0 kompoze giibresinden saf madde
tizerinden 2 kg/da olacak sekilde iist giibre verilmistir. Deneme alani dikimden sonra 2 hafta boyunca 3 giinde bir,
sonrasinda ise her hafta diizenli olarak yagmurlama seklinde sulama yapilmistir. Adana’da havalarin 1sinmasiyla
beraber giinesten direkt etkilenmemesi igin de bitkilerin iizerine golgelik yapilmistir.

Arastirmada 3 farkli donemde bigim yapilmustir. {1k bicim 21 Agustos 2022 tarihinde giceklenme 6ncesi donemde
yapilmistir. Bitkilerde ilk ¢icek 12 Kasim’da gozlenmis olup tam ¢igeklenme bigimi 19 Kasim ’da yapilmistir.
Bitkiler bir siire ¢igekli kalmig olup son bi¢im 28 Aralik 2022 tarihinde ¢igeklenme sonrasi donemde yapilmistir.
Bitkiler toprak yilizeyinden 5 cm yukaridan hasat edilmistir. Her hasat sonrasi bitkiler tartilarak yas herba agirliklari
saptanmustir. Daha sonra sap ve yaprak ayrimi yapilip oda sicakligi kosullarinda golgede kurumaya birakilmistir.
Kurutulan droglar tartilip gerekli tekrar ve bigim bilgileri yazilan uygun kese kagitlarina konmus ve ugucu yag
kaybini 6nlemek amaciyla agizlar1 kapatilmistir. Clevenger apareyi kullanilarak hidro- distilasyon yontemiyle
ugucu yag analizi yapilmistir. Ugucu yag oOrnekleri derin dondurucuda muhafaza edilerek tiim hasatlar
tamamlandiktan sonra ugucu yagm bilesenleri GC/MS ile C. U. Merkez Arastirma Laboratuvarinda
saptanmustir. Ugucu bilesen analizi Agilent Marka 7890B GC, 7010B MS cihaz ile belirlenmistir. Ornekler 100
kat olacak sekilde DCM (diklorametan) ile seyreltilmistir. Analizde DB-Wax (60 m x 0.25 mm i.dx 0.25 pm, J&W
Scientific-Folsom, USA) kapiler kolonuna 1 uL drnek enjekte edilmistir. Enjeksiyon sicakligi 250 °C, kolon
sicakligr 100 °C de baslayip, sonra dakikada 3 °C artirilarak 180 °C’ye, sonra dakikada 10 °C artirilarak sicaklik
240 °C’ye ayarlanmis ve bu sicaklikta 3 dakika bekletilmistir. Tastyici gaz He kullanilmistir. Elektron enerjisi 70
eV ve kiitle araligi ise 30-600 m/z’dir. Kiitiiphane olarak NIST14L kullanilmigtir.

Arastirmada elde edilen veriler JMP istatistik analiz programi kullanilmis, incelenen 6zellikler arasinda farkliliklar
%S5 ve %1 onem diizeyine gore ANOVA analizi yapilarak EGF testine gore belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Cukurova bolgesinde ilk defa yetistirilen P. cablin’de farkli gelisme donemlerinde verim, ugucu yag ve ugucu yag
bilesenlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu arastirmada elde edilen veriler asagida degerlendirilerek
tartisilmistir.

Morfolojik Ozellikler

P. cablin bitkisinde bitki boyu ve dal sayisi iizerine yapilan varyans analizi sonucuna gore bigim zamanlarinina
%1 diizeyinde etkili oldugu saptanmustir (Cizelge 1). P. cablin bitki boyu degerleri ortalama 29.03- 47.39 cm
arasinda degismis olup, dal sayisi bitki bagina 11-16.13 adet arasinda olmustur. Tam ¢iceklenme ve ¢igeklenme
sonrasi donemde bigilen bitkilerin bitki boyu degerleri ve dal sayilar: arasinda istatiksel olarak 6nemli bir fark
saptanamamistir. Bu durum bitkinin generatif doneme kadar gelismesini devam ettirdigi, ¢igeklenmeden sonra
boyuna biiyiimenin yavasladigini gostermektedir.

Cizelge 1. Pogostemon cablin bitkisinde farkli bigim zamanlarinda elde edilen ortalama bitki boyu (cm) ve dal
sayisi (adet/bitki) degerleri

Bicim Zamani Bitki Boyu (cm) Dal Sayisi (adet/bitki)
Ciceklenme Oncesi 29.03 B 11.00 B*

Tam Cigeklenme 44.16 A 16.13 A

Cigeklenme Sonrasi 4739 A 16.10 A

EGF(%?5) 8.26 2.56

*Aym harfler ile gosterilenler arasinda fark yoktur. 6.d: istatistiksel olarak anlamh degil

P. cablin bitkisi ile yapilan ¢esitli aragtirmalarda bitki boyunun 31cm- 118.03 cm arasinda degisen farkli sonuglar
almmustir ( Singh ve Ganesha Rao, 2009; Singh, 2011; Saha ve ark., 2014; Swamy ve Sinniah, 2016; Soibam ve
ark., 2022). Bitki boyu 6zelligi bakimindan literatiirler verilerine gore bitki boyu degerleri bazi arastiricilarin
sonuglart ile benzer ve diisiik olmustur. Swamy ve Sinniah (2016)’e gore P. cablin bitkisine ait dal sayilarini en
yiiksek 37.3, en diisiik 25.8 adet oldugunu, Saha ve ark., (2014)’da 140 kg N/ha ile birincil dal sayisini1 4.9 adet,
Soibam ve ark. (2022) arastirmalarinda ise farkli giibre uygulamalari ile en yiiksek dal sayisin1 7.8 adet olarak
belirtmislerdir. Bu arastirma sonucunda elde edilen dal sayis1 Soibam ve ark. (2022), Saha ve ark (2014)’e gore
daha yiiksek, ancak Swamy ve Sinniah, (2016)’den daha diisiik bulunmustur. Bu durum ekolojik kosullar ve
giibreleme gibi yetistirme teknikleri farkliliklarindan kaynaklanmaktadir.

Verim Degerleri

P. cablin bitkisinde farkli bicim zamanlarinda elde edilen taze ve kuru herba verimlerine ait degerler arasinda
varyans analizi sonucunda %5 diizeyinde 6nemli farklilik oldugu saptanmustir (Cizelge 2). Bitkide taze herba
verimi en disiik olarak 976.99 kg/da ile ciceklenme 6ncesi donemde yapilan bicimden elde edilirken en yiiksek
deger 2106.78 kg/da ile tam ¢igeklenme doneminde yapilan bi¢cimden elde edilmistir. Tam ¢igeklenme ile
ciceklenme sonrasi elde edilen taze toprak iistii verimi degerleri arasinda istatiksel olarak onemli bir fark
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bulunmamustir. Paguli bitkisinde de taze herba verimi konusunda yapilan aragtirmalarda 1485-2388 kg/da veri elde
edilmistir (Singh ve Ganesha Rao, 2009; Singh, 2011) Taze herba verimi ile elde edilen degerler ile benzer ve
disiik olmustur, bu durum ekolojik kosullarin ve yetistirme tekniklerinin farkliliklarindan kaynaklanmaktadir.
Kuru herba verim degeri taze herbanin kurutulmasi sonucu elde edilen degerdir. Kuru herba verimlerinde en
diisiik 118.82 kg/da ile ¢igeklenme oncesi donemde yapilan bigimden elde edilirken kuru toprak iistii verimi en
yiiksek degeri 458.74 kg/da ile tam ¢i¢ceklenme doneminde yapilan bigimden elde edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Pogostemon cablin bitkisinde farkli bigim zamanlarinda elde edilen ortalama verim(kg/da) ve ugucu
yag orani(%) degerleri

Taze Herba Kuru Herba Taze Kuru Ucucu Ugucu
Bicim Zamani Verimi Verimi Yaprak Yaprak Yag Yag
(kg/da) (kg/da) Verimi Verimi Orami Verimi
(kg/da) (kg/da) (%) (I/da)
Ciceklenme Oncesi 976.99 B 118.82 B 656.88 76.99 1.77 A* 1.36
Tam Ciceklenme 2106.78 A 458.74 A 1022.36 209.88 0.98 B 2.07
Ciceklenme Sonrasi 1467.87 361.82 A 987.21 199.79 0.96 B 1.93
AB
EGF(%5) 847.32 199.34 OD OD 0.28 OD

*Aym harfler ile gésterilenler arasinda fark yoktur. 6.d: istatistiksel olarak anlaml degil

Taze herba veriminde oldugu gibi kuru herba verimlerinde de tam ¢i¢eklenme ile gigeklenme sonrasi elde edilen
degerler arasinda istatiksel olarak 6nemli bir farklilik bulunmamistir. Arastiricilar paguli bitkisinde kuru herba
veriminin 162-564.92 kg/da arasinda degistigini belirtmektedirler (Saha ve ark., 2014; Soibam ve ark., 2022).
Burada elde edilen bulgular diisiik ve benzer olmustur. Bunun nedeni farkli kiiltiirel uygulamalar ve ekolojik
kosullardan kaynaklanmaktadir. Arastirmada paguli bitkisinin tam gigeklenmeye kadar gelistigi ve daha sonra
vejetatif olarak fazla gelismedigi, ¢iceklenme sonrasi donemde ise alt yapraklarini doktiigi i¢in verim degerlerinin
daha diisiik oldugu soylenebilir. Genel olarak bitkinin g¢igeklenme doneminden sonraki doneme gidildikce
fizyolojik yaslanma ve yaprak kayiplari ortaya ¢ikmaktadir. Bitki boyunun uzamasiyla bitkinin alt kisimlarmin
151k ve havadan yeterince yararlanamamasi ve yash yapraklarda bulunan azotun geng yapraklara tasinmasi ve alt
yapraklarin dokiilmesine neden olmustur (Taiz & Zeiger, 2008)

Farkli bi¢im zamanlarinda elde edilen taze yaprak verimi ve kuru yaprak verimine ait degerler istatiksel yonden
o6nemli bulunmamakla birlikte en yiiksek degerler tam ¢igeklenme doneminden elde edilmis, ikinci sirada ise
ciceklenme sonrasi yapilan bi¢im degerleri yer almistir (Cizelge 2). Paguli bitkisinin ¢igeklenme dncesi donemde
daha narin ve su oraninin yiiksek kuru madde oraninin diisiik oldugu, tam gigeklenmeye kadar gelistigi, daha
sonra vejetatif olarak ¢ok gelismedigi, ¢iceklenme sonrast déonemde ise alt yapraklarini doktiigii igin verim
degerlerinin daha diisiik oldugu s6ylenebilir. Yapilan ¢alismalardaki verim farkliliklarin nedeni arastirma yerinin,
kiilttirel islemlerin, iklim kosullarinin farklilik géstermesinden kaynaklanmaktadir (Maral & Kiric1 2023; Yildirim
ve ark., 2024).

Ucucu Yag Oram ve Bilesenleri

Paculi bitkisinin ugucu yag orani lizerine bi¢im zamanlarini etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. En yiiksek ugucu yag oran1 %1.77 ile ¢iceklenme oncesi donemde yapilan bicimden elde edilmistir
(Cizelge 2). Tam ¢iceklenme ile giceklenme sonrasi elde edilen ugucu yag orani arasinda istatiksel olarak 6nemli
bir fark bulunmamastir.

Pandey ve ark. (2020) cesitli sicaklik araliklartyla kurutma yaptiklar: paguli bitkisinin ugucu yag oranmi %1.40 -
2.80 araliginda belirtmislerdir. Saha ve ark. (2014) Hindistan'n Kuzey Dogu Himalaya Bolgesi'ndeki paculinin
ugucu yag oranin %1.88-1.93 araliginda bulmuslardir. Singh (2011) yaptig1 arastirmada en yiiksek ugucu yag
oranini %3.14 olarak elde etmistir. Shah ve ark. (2017) ise en yiiksek ugucu yag orant %1.53 elde etmislerdir.
Yapilan arastirmalar incelendiginde bulgular Pandey ve ark. (2020), Saha ve ark. (2014) ile benzerlik gosterirken,
Singh (2011)’in degerlerinden diisiik; Shah ve ark. (2017), sonuglarma goére yiiksek ¢ikmistir. Arastirmada elde
edilen ugucu yag oranlari ile literatiirde verilen degerler benzer olmakla birlikte bazilarindan diisiik, bazilarinda
ise yiiksek olmustur. Bu durumun nedeni tibbi ve aromatik bitkilerin ugucu yag orani iizerine genotip faktoriiniin
yaninda, ekolojik kosullar, yapilan kiiltiirel uygulama farkliliklari, hasat zamani, farkli kurutma yontemleri gibi
cesitli unsurlarin etkisi olmasidir (Kaya ve ark., 2012; Caliskan ve ark., 2017; Oguz & Kaplan 2023; Chandel ve
ark., 2024; Dobhal ve ark., 2024). Birim alandan elde edilen verim degeri ile ugucu yag orani sonucu elde edilen
ucucu yag verimi tizerine farkli bicim zamanlarinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamaistir (Cizelge 2).
Tam ciceklenme donemi elde edilen 2.07 1/da olan ucucu yag verimi ilk sirada yer almistir. Saha ve ark. (2014)
yaptiklari calisma da bitkiye uyguladiklart farkli miktardaki N sonucunda elde edilen en yiiksek ugucu yag verimi
3.13 kg/da bulurken, en diisiik 1.83 kg/da saptamislardir. Calismada elde edilen veriler ile yapilan ¢aligmalar
arasinda kismi benzerlik gostermektedir. Giines ve golge kosullari, toprak heterojenligi, bitki materyalinin kalitesi
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ve yetistirme uygulamalarindaki farkliliklar gibi gesitli dogal veya kontrol edilebilir faktdrler ugucu yagin
verimini, karakterini ve kalitesini etkilemektedir (Bure ve Sellier, 2004).

Calismada incelenen ugucu yaglarda 39 bilesen belirlenmistir. Cizelge 3 incelendiginde ugucu yagin ana
bilesenlerinin Asetofenon, Patculi alkol, trans-Nerolidol; diger bilesenlerin ise a-Bulnesen, a- Guaien, Karyofilen
, Pogostol, Seysellen oldugu ve bu bilesenlerin oranlarinin bitkinin bigim zamanina gore degisim gosterdigi
anlasilmaktadir. Ugucu yag bilesenlerine bakildiginda Asetofenon, hem % 41.56 ile ¢igeklenme oncesi donemde
yapilan bigimde, hem de % 33.26 ile tam ci¢ceklenme donemindeki bicimde en yiiksek bulunurken, ¢iceklenme
sonrast donemde yapilan bigimde ise ugucu yag bileseni en yiiksek % 28.30 ile Patculi alkol oldugu saptanmustir.

Cizelge 3. Bicim Zamanlarina goére Pogostemon cablin bitkisinin ugucu yag bilesenleri

Ucucu Yag Bilesenleri RT Ciceklenme oncesi | Tam Ciceklenme | Ciceklenme sonrasi
B-Patchoulene 13,765 0.77 0.93 1.34
Linalool 14,149 0.08 0.08 0.10
Pinocarvone 15,748 0.12 0.19 0.21
Nopinone 16,141 - - 0.06
Cycloseychellene 16,356 0.10 0.15 0.18
Terpinen-4-ol 16,460 0.19 0.15 0.11
B-Elemene 16,559 0.16 0.19 0.22
a-Guaiene 16,743 4.07 4.58 5.86
Caryophyllene 17,151 4.67 7.94 8.71
Myrtenal 17,648 - 0.12 0.13
Acetophenone 17,967 41.56 33.26 23.16
trans-Pinocarveol 18,217 0.09 - 0.13
a-Patchoulene 18,713 1.57 2.00 2.67
Seychellene 18,897 2.69 3.67 4.84
Humulene 19,508 1.21 1.76 2.32
endo-Borneol 19,772 0.24 - -
B-Curcumene/o-Longipinene 19,858 0.26 1.38 2.19
Aciphyllene 20,527 0.64 0.64 1.11
y-Muurolene 20,846 0.09 0.31 0.17
a-Bulnesene 20,987 2.53 2.49 2.09
B -Bisabolene 22,366 0.08 0.07 0.08
o-Curcumene 22,596 - 0.09 0.36
Myrtenol 22,829 0.17 0.20 0.37
2-Caren-4-ol 29,327 0.11 0.12 0.14
trans- Bisabolene epoxide 29,600 - - 0.06
Caryophyllene oxide 29,821 0.22 0.44 0.77
trans-Nerolidol 30,524 17.17 11.52 9.03
Ledene oxide-(II) 32,368 - 0.17 0.34
a-Acetylacetophenone 33,001 1.39 0.64 0.11
1,3-Butanedione, 1-phenyl- 33,061 - - 0.48
Globulol 33,154 0.52 0.49 0.72
Thymol 33,771 0.93 0.30 0.46
Isoaromadendrene epoxide 33,865 - 0.17 0.23
Patchouli alcohol 34,139 17.30 24.60 28.30
Pogostole 34,373 0.78 1.08 1.24
a-Cadinol 34,747 - -

E-2-Hexenyl benzoate 35,253 0.20 0.10 =
TOPLAM 100 100 98.56

Galovicova ve ark. (2022) Pogostemon cablin’in ugucu yagin analizinde %31.0 patculi alkol, %21.3 a-bulnesen,
%14 o —guaien ve %6.9 seysellen oldugunu gostermektedir. Bure ve Sellier (2004) arastirmalarinda ugucu yagda
%32.2 patculi alkol, %5.3 seysellen, %3.3 B- karyofilen, %5.5 a,- patgulen olarak bulmuslardir. Paguli iizerine
yapilan cesitli arastirmalarda patculi alkol oranini %26.27 - 36.63 arasinda degistigini saptamiglardir (Doneliana
ve ark., 2009; Swamy ve Sinniah, 2016; Pandey ve ark. 2020; Galovicova ve ark. 2022). Bununla beraber bazi
arastiricilar ise patculi alkol oraninin % 37.54-64.9 arasinda degistigini belirtmektedirler (Singh ve ark., 2002;
Chen ve ark. 2014; Shah ve ark., 2017). Literatiirler incelendiginde elde edilen bulgular baz1 arastiricilarin verileri
ile kismi benzerlik gosterirken bazilarmin degerlerinden diisiik ¢ikmistir. Jain ve ark. (2022) bildirdigi iizere bu
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farkliliklar, iklim kosullarina ve hasat zamanlarina gore degiskenlik gostermektedir (Giray ve ark., 2008; Kaya ve
ark., 2012; Maral ve ark., 2018; Maral & Kirici, 2019; Caligkan ve ark. 2019). Patguli alkol terapotik 6zellikler
sayesinde tedavide kullanilmaktadir, giiclii in vitro antiviral, antifungal ve antimikrobiyal aktivitenin yanisira
antidepresan 6zelliklere sahiptir (Kiyohara ve ark., 2012; Cahyono ve ark., 2019; Pandey ve ark., 2022). Pogostol,
1990'larda Paguli yaginda izole edilmis bir bilesendir (Van Beek ve Joulain, 2017). Verma ve ark (2012)
arastirmalarinda P. cablin'in ugucu yaginda bulunan pogostone %1.0, ve pogostol % 0.5 pagulinin karakteristik
bilesenleri olarak tanimlamislardir. Pandey ve ark.(2020)’nin pogostol oranimmi en yiiksek % 1.25 bulduklar:
calismalarinda elde edilen bulgularla kismi benzerlik gostermektedir.

Paguli bitkisinin ugucu yaginin biiyiik bir kismini olusturan ana bilesenlerden asetofenon ve trans-nerolidolun
ciceklenme dncesinde yiiksek olduklari, generatif donem sonrasina dogru azaldiklari, patculi alkol ve pogostolun
ciceklenme oncesinden ciceklenme sonrasina dogru arttig1 ortaya ¢ikmustir (Sekil 1).

Onemli Ucucu Yag Bilesenleri

45.00
40.00

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

Patculi trans-
Alkol(%) Nerolidol(%)

Ciceklenme Oncesi 41.56 17.03 17.17 0.78
Tam Ciceklenme 33.26 24.06 11.52 1.13
Ciceklenme Sonrasi 23.16 28.03 9.03 1.48

Asetofenon(%) Pogostol(%)

Ciceklenme Oncesi Tam Ciceklenme Ciceklenme Sonrasi

Sekil 1. Pogostemon cablin bitkisinin 6nemli ugucu yag bilesenleri
Sonuc¢

Paguli (Pogostemon cablin) bitkisinin ugucu yagi, diinya lizerinde ekonomik degerinin yiiksek oldugu ve parfiim
sanayisinde ¢okga kullanildigi icin 6nemli bir yere sahiptir. Paguli bitkisinin Cukurova kosullarinda uygun bi¢im
zamani ve verim Ozelliklerini belirlemek amactyla yapilan bu ¢alismada %0.96-1.77 oraninda ugucu yag elde
edilmistir. Ugucu yaglarin ana bilesenlerinin Asetofenon, Patguli alkol, trans-Nerolidol; diger bilesenlerin
ise a-Bulnesen, a.-Guaien, Karyofilen, Pogostol, Seysellen oldugu ve bu bilesenlerin oranlarinin bitkinin bi¢im
zamanina gore degisim gosterdigi saptanmistir. Arastirma sonucunda gerek verim degerleri, gerek ugucu yag orani
ve etkili madde bilesenleri bakimindan yetistirilebilecegi ortaya ¢cikmistir. Cukurova kosullarina en uygun bigcim
zamaninin ¢iceklenme sonrasi déonem oldugunu ortaya konmustur. Kiiresel pazarlarda yer almak icin P. cablin
ugucu yagunda patguli alkol oraninin %26-40 arasinda olmasi gerekmektedir (Cornwell 2010). Bu bolgede elde
edilen sonuglarin standartlara uygun oldugunu belirlenmistir. Bu arastirma bolgede yapilan ilk yetistiricilik
arastirmasi olup, verim ve kalite degerlerinin artirilmasi i¢in daha fazla arastirma yapilmalidir.

Cikar Catisma Beyam

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar g¢atismasi olmadigini beyan ederler. Bu ¢alisma birinci yazarin
yiiksek lisans tezinden hazirlanmustir.
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