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Abstract

This study evaluates the in vitro antifungal potential of Heracleum platytaenium essential oil against Sclerotinia
sclerotiorum, a widespread phytopathogenic fungus that causes significant economic losses in agricultural
production. Although chemical fungicides are commonly used for its control, concerns regarding environmental
impact and human health have increased interest in plant-based antifungal agents as sustainable alternatives.

In this study, commercially obtained H. platytaenium essential oil was tested at three different concentrations (5
pL, 10 uL, and 20 pL) to assess its inhibitory effects on fungal mycelial growth. The experiments were conducted
with negative control (fungus growing without treatment) and positive control (nistatin application). The results
demonstrated that higher concentrations of the essential oil significantly suppressed fungal growth. Particularly,
at 20 pL concentration, both extraction years exhibited strong antifungal activity, with inhibition rates ranging
from 97.7% to 100%. Additionally, at lower doses (5 uL), the 2021 extract showed higher antifungal efficacy
compared to the 2022 extract.

These findings highlight the potential of H. platytaenium essential oil as a natural antifungal agent for plant disease
management. The differences in antifungal activity observed between extraction years suggest that factors such as
plant growth conditions, harvest time, and extraction methods may influence the o0il’s efficacy. Further studies are
needed to explore its chemical composition, antifungal mechanisms, and potential applications in agricultural
practices.
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Heracleum Platytaenium Boiss. (Endemik) Ucucu Yagi Beyaz Ciiriikliik Hastah@ina Kars1 Biyopestisit
Olarak Kullamlabilir mi?

Ozet

Calismada, Heracleum platytaenium ugucu yagmin Sclerotinia sclerotiorum fitopatojeni iizerine in vitro
antifungal etkilerinin belirlenmesi amaci ile yiiriitiilmiistiir. S. sclerotiorum, tarimsal iiretimde ciddi ekonomik
kayiplara yol agan yaygin bir fitopatojen fungus olup, genellikle kimyasal fungisitlerle kontrol altina alinmaktadir.
Ancak, cevresel etkiler ve insan saglig: iizerindeki olumsuz etkiler nedeniyle bitkisel bazli antifungal ajanlar
stirdiiriilebilir alternatifler olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Calisma, negatif kontrol (fungus gelisimi i¢in herhangi bir uygulama yapilmayan ortam) ve pozitif kontrol (nistatin
uygulamasi) ve H. platytaenium ugucu yagi 5 pL, 10 pL ve 20 pL olmak iizere ii¢ farkli konsantrasyonda test
edilerek, fungusun miseliyal biiyiimesi iizerindeki etkileri incelenmistir. Sonuclar, yagin daha yiiksek
konsantrasyonlarinin fungus gelisimini dnemli dl¢iide baskiladigini ortaya koymustur

H. platytaenium ugucu yaginin bitki hastaliklariyla miicadelede dogal bir antifungal ajan olarak kullanilma
potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir. Gelecekte yapilacak ¢alismalar, yagin kimyasal bilesimi, antifungal
mekanizmalari ve tarimsal uygulamalardaki potansiyel kullanimini daha ayrintili sekilde ortaya koyacaktir.

Anahtar Kelimeler: Heracleum platytaenium, Esansiyel yag, Antifungal aktivite, Sclerotinia sclerotiorum

Giris

Sclerotinia sclerotiorum, diinya genelinde yaygin olarak goriilen ve tarimsal iiretime ciddi zararlar veren 6nemli
bir fitopatojenik fungustur. Iliman ve nemli iklim bdlgelerinde siklikla rastlanan bu fungus, hava, su, tarim aletleri,
hayvanlar ve enfekte tohumlar araciligiyla yayilabilir (Purdy, 1979; Bolton ve ark., 2006). Enfeksiyon olusturma
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yetenegi oldukga yiiksek olan ve o6zellikle toprakta uzun siire canli kalabilen sklerotlari sayesinde yillarca
enfeksiyon kaynagi olabilmektedir (Bolton ve ark., 2006). Bu durum, hastaligin kontrol altina alinmasini
zorlastiran en 6nemli fakt6rlerden biridir.

Bu patojen, genis bir konuk¢u dizisine sahip olup yaklasik 400’den fazla bitki tiiriinii enfekte edebilmektedir
(Purdy, 1979). Tarimsal agidan énemli bitkiler arasinda soya fasulyesi (Glycine max), bezelye (Pisum sativum),
domates (Solanum Ilycopersicum), biber (Capsicum annuum), havug (Daucus carota), marul (Lactuca sativa),
kanola (Brassica napus), aygicegi (Helianthus annuus) ve pamuk (Gossypium hirsutum) gibi bitkiler yer
almaktadir (Boland ve Hall, 1994; Kim ve ark., 2006; Westrick ve ark., 2019). Bu kadar genis bir konukcu
yelpazesine sahip olmasi, fungusun ekili alanlarda hizla yayilmasma ve verim kayiplarina neden olmasina yol
agcmaktadir. Ozellikle serin ve nemli hava kosullarinda hastaligin siddeti artmakta, bazi durumlarda %80’e varan
iiriin kayiplarina sebep olabilmektedir (Amselem ve ark., 2011). Hastalik, sadece verim diisiisiine degil, ayni
zamanda meyve ve tohumlarin ¢iirlimesi nedeniyle kalite kaybina ve pazarlanabilirligin azalmasina da neden
olmaktadir (Xu ve ark., 2018). Bunun yan1 sira, depolama sirasinda da giiriimeye yol agarak ekonomik kayiplari
daha da artirmaktadr.

S. sclerotiorum, yasam dongiisiinde sklerot, miselyum ve askospor olusumuna dayali bir siire¢ izler. Fungus,
enfekte olmus bitki dokularinda sklerot adi verilen sert ve koyu renkli yapilar olusturur. Bu sklerotlar, uzun siire
toprakta dayanikl kalarak uygun kosullar olustugunda ¢imlenir ve yeni enfeksiyonlara yol agar (Willetts & Wong,
1980). Cimlenme sonucunda apothecium adi verilen kiigiik fungal yapilar gelisir ve bu yapilar, askosporlari
iireterek hastaligin yayilmasini saglar. Askosporlar hava yoluyla taginarak bitkilerin yaprak, govde ve ¢icek
ylizeylerine tutunur ve burada miselyum gelisimini baglatir (Kohn, 1979; Willbur ve ark., 2019). Fungus, bitki
dokularma enzimler salgilayarak hiicreleri parcalar ve hizla yayilir. Ileri asamalarda yeni sklerotlar olusur ve
hastalik dongiisii tekrar baslar (Peltier ve ark., 2012).

Enfeksiyonun bitkilerde olusturdugu belirtiler oldukea belirgindir. Enfekte bitkilerde solgunluk, gévde ¢iiriikliigii,
yapraklarda nekroz, su kaybi ve yumusak ciiriikliik gibi semptomlar goriiliir. Ozellikle hastaligmn ilerleyen
evrelerinde, bitkinin enfekte olmus dokularinda pamuk benzeri beyaz miselyal tabaka ve siyah sklerotlar olusur
(Ekins ve ark., 2007; Silva ve ark., 2014; Lehner ve ark., 2016). Meyve ve ¢icek enfeksiyonlari da oldukca
yaygindir ve bu durum, 6zellikle baklagiller ve yag bitkileri gibi tiriinlerde ciddi ekonomik kayiplara neden olabilir
(Rodriguez ve ark., 2004; Zhao ve ark., 2004; Sabaté ve ark., 2018; Hossain ve ark., 2023).

S. sclerotiorum, kimyasal fungisitlerle kontrol altina alinabilse de, fungisit direncinin gelismesi, ¢evresel kaygilar
ve insan sagligina yonelik riskler nedeniyle alternatif miicadele yontemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Gossen ve
ark., 2001). Bu nedenle, biyolojik kontrol stratejileri ve bitkisel bazli antifungal ajanlar lizerine yapilan arastirmalar
giderek onem kazanmaktadir. Son yillarda, ugucu yaglarin antifungal 6zellikleri lizerine yapilan ¢alismalar artmis
ve bazi bitkilerin bu fungusa kars1 dogal bilesikler iireterek etkili bir miicadele yontemi sunabilecegi gosterilmistir
(Soylu ve ark., 2007; Bakkali ve ark., 2008; Jiang ve ark., 2013; Tiirkmen ve Kaya, 2021). H. platytaenium gibi
ucucu yag igerigi zengin bitkilerin antimikrobiyal potansiyeli, 6zellikle ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir miicadele
stratejileri gelistirilmesi agisindan biiyiik bir firsat sunmaktadir (Iscan ve ark., 2004; Bahadori ve ark., 2016; Karan
ve Genc, 2018).

Bu ¢alismada, H. platytaenium ugucu yaginin S. sclerotiorum lizerindeki antifungal etkisi arastirilarak, bitkisel
bazli dogal bilesiklerin patojenlerle miicadelede kullanilma potansiyeli degerlendirilecektir. Yapilacak analizlerle,
farkl1 yillarda ekstrakte edilen bu ugucu yagin fungusa kars1 etkinligi belirlenecek ve alternatif biyolojik miicadele
yontemleri gelistirilmesine katki saglanacaktir.

Materyal ve Yontem

Ucucu Yag ve Test Fungusu

Caligmada kullanilan H. platytaenium bitkisinin ugucu yagi Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Deneme alanlarinda yetistirilmistir. Tiiriin 100 gr meyveleri ogiitiildiikten sonra 3 saat boyunca
hidrodistilasyona tabi tutulmustur. Arastirmada test edilen Sclerotinia sclerotiorum, Bingdl Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Fitopatoloji Laboratuvari'nda bulunan fungus koleksiyonundan elde edilmistir.

Besiyeri Hazirh@

Fungal izolatin saflastirilmasi ve ¢ogaltilmasi amaciyla Patates Dekstroz Agar (PDA) besiyeri hazirlanmis ve
distile su ile desteklenmistir. Besiyeri, 121.1°C'de 15 dakika boyunca otoklavda sterilize edildikten sonra aseptik
kosullarda steril petri kaplarina dokiilmistiir. Hazirlanan besiyeri, hem 6n kiiltiir elde edilmesi hem de uygulama
gruplarmin olusturulmasi i¢in kullanilmistir. Uygulama gruplarinda, ugucu yagin farkli konsantrasyonlari (5 pl,
10 pl, 20 pl) besiyerine eklenmistir.

Fungal izolatin Hazirlanmasi

Fungal izolatlar, 90 mm ¢apindaki petri kaplarina aktarilan besiyeri tizerine yerlestirilmis ve optimum sicaklik ve
nem kosullarinda 7 giin boyunca inkiibe edilmistir.

Antifungal Aktivite Testi

Inokiilasyona hazir hale getirilen S. sclerotiorum Kkiiltiirlerinden 8 mm ¢apindaki miselyal diskler steril bir fungus
delici yardimiyla kesilerek PDA ortaminin merkezine inokiile edilmistir. Fungusun gelisimi tamamlanana kadar
petri kaplar1 uygun inkiibasyon kosullarinda muhafaza edilmistir. Denemeler ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.
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Calismada, antifungal etkiyi degerlendirmek i¢in pozitif kontrol (nistatin) ve negatif kontrol (ugucu yag icermeyen
ortam) gruplari kullanilmistir.

Inkiibasyon siiresi sonunda fungal koloni ¢aplar1 6l¢iilmiis ve elde edilen veriler dogrultusunda antifungal etkinlik
belirlenmistir (Benjilali ve ark., 1984). Antifungal etki, Deans ve Svoboda (1990) tarafindan 6nerilen su formiile
gore hesaplanmustir:

Inhibisyon (%) = [(gc - gt) / ge] x 100

(gc: kontrol gruplarindaki miselyal biiyiime ¢api, gt: ucucu yag uygulanmis ortamdaki miselyal biiyiime ¢api).
Istatistiki Analiz

Farkli yillar ve dozlardan elde edilen veriler tesadiif parselleri deneme deseninde 3 tekrarli olarak faktoriyel
diizenlemeye gore SAS (2009) istatistik paket programinda GLM prosediirii kullanilarak standart varyans analizi
tekniginde (ANOVA) analiz edilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD coklu karsilastirma testine gore
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Esansiyel yaglar, tarimda dogal antifungal ajanlar olarak yaygim bir sekilde kullanilmaktadir. Sentetik fungisitlerin
uzun vadeli kullanimi, hem ¢evresel hem de insan sagligna zararlari nedeniyle alternatif biyolojik kontrol
yontemlerine olan ihtiyaci artirmistir. Cesitli bitkisel bazli esansiyel yaglarm antifungal 6zellikleri, in vitro ve in
vivo galigsmalarda kanitlanmistir (Bakkali ve ark., 2008; Soylu ve ark., 2007).

S. sclerotiorum’un kontroliine yonelik in vitro c¢alismalarda, esansiyel yaglarm antifungal etkinligini
degerlendirmek i¢in ¢ogunlukla miselyal biiyiimeyi inhibe etme yoéntemi kullanilmaktadir. Ornegin, Origanum
syriacum ve Foeniculum vulgare esansiyel yaglarinin S. sclerotiorum miselyal gelisimi tizerine baskilayici etkisi
belirlenmistir (Soylu ve ark., 2007). Bir ¢alismada, Ziziphora clinopodioides Lam. esansiyel yaginin (ZCEO) S.
sclerotiorum'a karst in vitro ve in vivo etkilerini arastirmigtir. GC-MS analizi, yagin %98,3'iinii olusturan 21
bilesigi tespit etmistir; en yiiksek bilesikler pulegon (%53,5), izomenton (%10,4) ve karvondur (%5,7). ZCEO, S.
sclerotiorum'un misel bitylimesini, 1,25 pl ml—1 (temas fazi) ve 0,15 pul ml—1 (buhar faz1) konsantrasyonlarinda
tamamen inhibe etmistir. Sklerotlarin c¢imlenmesi de bu konsantrasyonlarla engellenmistir. ZCEO, rapsi
bitkilerinde (Brassica napus) de S. sclerotiorum'un biiyiimesini doz bagimli olarak inhibe etmis, fungusun
morfolojisinde degisiklikler gézlemlenmistir. Sonuglar, ZCEO'nun etkili bir koruma araci olabilecegini
gostermektedir (Ma ve ark., 2016). Baska bir ¢alismada, Piper aduncum bitkisinin yaprak ve ¢icekli dallarindan
elde edilen esansiyel yaglarin, S. sclerotiorum fungusunun misel biiyiimesi tizerindeki etkisi incelenmistir.
Esansiyel yaglar, hidrodistilasyon ile elde edilip GC-MS ve GC-FID ile analiz edilmistir. P. aduncum yaglarinda
bulunan baslica bilesikler arasinda piperiton (%23,4), miristikin (%12,4), terpin-4-ol (%12,3), B-karyofilen (%7,2),
a-humulen (%6,9), germakren-D (%6,9) ve dillapiol (%6,3) yer aldig: tespit edilmistir. In vitro testler, bu esansiyel
yaginin 30 pL dozda etmenin misel bilylimesini %100’e yakin oranda inhibe ettigini gostermistir. Sonuglar, bu
esansiyel yaglarin S. sclerotiorum tizerinde yiiksek potansiyele sahip oldugunu ortaya koymustur (Valadares ve
ark., 2018). Elgorbany ve ark. (2015), sogan (A/lium cepa), ¢orek otu (Nigella sativa) ve okaliptiis (Eucalyptus
globulus) esansiyel yaglariin bes farkli fitopatojen fungusa (Fusarium oxysporum f.sp. melonis, F. solani, F.
verticillioides, S. sclerotiorum ve R. solani) karsi antifungal etkilerini degerlendirilmistir. Sogan ve okaliptiis
esansiyel yaglari, 500 ppm konsantrasyonda bazi fungus tiirlerinin miseliyal bilylimesini tamamen inhibe etmistir.
Corek otu yagi ise farkli patojenlere karsi degisen oranlarda antifungal aktivite gdstermistir. Sogan esansiyel yagi,
F. oxysporum f.sp. melonis ve F. solani’nin spor ¢imlenmesini tamamen engellerken, okaliptiis yagi F. oxysporum
1 sp. melonis ve F. verticillioides lizerinde yiiksek oranda inhibisyon saglamistir. Sonuglar, 6zellikle sogan ve
okaliptiis esansiyel yaglarinin biyofungisit olarak kullanilabilecegini gostermistir.

Heracleum cinsine ait farkli bitkilerden elde edilen ugucu yaglar ve ekstraktlar {izerine ¢esitli ¢alismalar yapilmis
olsa da, bu ¢alismada kullanilan H. platytaenium bitkisinin antifungal aktivitesine iliskin arastirmalar oldukca
sinirhidir. Ancak, Heracleum tiirlerinin esansiyel yaglarinin antimikrobiyal ve antifungal 6zelliklerini inceleyen
onceki caligmalar, bu yaglarin ¢esitli patojen mikroorganizmalara kars etkili oldugunu ortaya koymustur (Torbati
ve ark., 2013). Esansiyel yaglarin bitki patojenleri iizerinde dogrudan temas veya volatil bilesenler araciligryla
baskilayici etki gosterebildigi de bilinmektedir (Jiang ve ark., 2013). Ornegin, H. platytaenium esansiyel yaginin
gida kontaminanti olan Penicillium verrucosum'un biiyiimesini engelledigi gosterilmistir (Ozgakmak, 2012).

Bu calismada, farkli yillarda elde edilen 6grek otu (H. platytaenium) esansiyel yaginin, S. sclerotiorum etmenine
kars1 antifungal aktivitesi {i¢ farkli doz kullanilarak degerlendirilmistir. Ug tekerriirlii olarak gergeklestirilen
testler, artan konsantrasyonlar miseliyal gelisimi baskiladigini dogrulamistir. Bu bulgular, mevcut ¢alismanin
kendi alaninda yiiriitilen diger benzer calismalarin sonuglariyla parallelik gostermektedir. Tiirkiye’de
gerceklestirilen bir arastirmada, H. platytaenium esansiyel yagmin Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani ve
Sclerotinia sclerotiorum gibi fitopatojenlere karsi giiclii antifungal aktivite sergiledigi tespit edilmistir (Bayan ve
ark., 2016). Bu ¢calismada, ekstraksiyon yilina bagl olarak gerceklestirilen miseliyal 6l¢iimler ve yiizde inhibisyon
degerleri agsagidaki tablolarda detaylandirilmistir.

Farkl yillarda hasat edilen, farkli dozlarda uygulanan ve yillara bagh olarak H. platytaenium ugucu yaginin
dozlarinin gostermis oldugu antifungal istatiksel olarak (p<0.01) 6nemli bulunmustur.
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Tablo 1. Ekstraksiyon yilina bagli olarak elde edilen H. platytaenium ugucu yaginin antifungal aktivitesine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik derecesi Kareler toplam Kareler F degeri
kaynaklari ortalamasi

Yil 1 45.6333 45.63 33.39%*
Doz 4 36617.2 0698.24 6698.27**
Yil x Doz 4 127.2 23.27 23.27%*
Hata 20 27.333

Genel 29

Cv 2.61

Yillara bagl olarak en diisiik inhibisyona ¢ap1 2022 yilinda 43.53 mm olurken 2021 yilinda 46.0 mm olarak
6l¢tilmiistiir. Dozlara bagli olarak en diisiik inhibisyon g¢api istatiksel olarak ayni grup igerisinde yer 20 uL (8.7
mm) ve pozitif kontrol grubunda (8.0 mm) belirlenirken en yiiksek inhibiyon ¢ap1 negatif kontrol grubunda (90.0)
olarak belirlenmistir. 2021 ve 2022 yillarinda bagli olarak uygulama dozlar en diisiik inhibisyon ¢ap1 istatiksel
olarak ayn1 grup igerisinde yere alan pozitif kontrol ve 20 uL uygularinda tespit edilirken uygulamalara arasinda
en yiiksek inhibisyon ¢ap1 5 pL dozunda tespit edilmistir.

Tablo 2. Ekstraksiyon yilina bagl olarak elde edilen H. platytaenium ugucu yagmnm antifungal aktivitesini
gosteren miseliyal 6l¢iimleri mm

Negatif Kontrol Pozitif Kontrol 5uL 10 nL 20 pLL Ortalama
2021 90 a 8.0e 81.7b 413 ¢ 9.0¢ 46.0 A
2022 90 a 8.0e 80.7 b 30.7d 83e 43.53 B
Ortalama 90 A 8.0D 81.2B 36.0C 8.7D
Lsdy:0.89  Lsdgo,: 1.41 Lsdyiixdoz: 2.01

Tablo 2'e gore, negatif kontrol grubunda fungus gelisimi devam etmis ve biiyiime oran1 %90 olarak belirlenmistir.
Pozitif kontrol grubunda ise standart antifungal ajan kullanilmis ve fungusun gelisimi tamamen inhibe edilerek
%100 inhibisyon saglanmistir. Deney gruplarinda farkli dozlarda (5 pL, 10 pL, 20 pL) ugucu yag uygulanarak
inhibisyon oranlari karsilastirilmistir. 5 pL dozunda, 2022 yili ekstraktinin inhibisyon oranmi %17,7 ile %20
arasinda degisirken, 2021 yili ekstrakt1 %14,4 ile %42,2 arasinda degisen bir inhibisyon gostermistir. Bu dozda,
2021 yili ekstrakti bazi tekrarlar icin daha yiiksek antifungal aktivite gostermistir. 10 pL dozunda, 2022 yili
ekstrakti %73,3 ile %75,5 arasinda degisen bir inhibisyon saglarken, 2021 yil1 ekstrakti %62,2 ile %64,4 arasinda
inhibisyon gostermistir. Bu seviyede, 2022 yili ekstrakti daha gii¢lii bir antifungal etki sergilemistir. 20 pL
dozunda, 2022 yili ekstrakt1 %98,8 ile %100 arasinda degisen bir inhibisyon oranina ulagirken, 2021 y1li ekstrakti
%97,7 ile %100 arasinda inhibisyon saglamistir. Yiiksek dozda her iki yilin ekstrakti da neredeyse esit diizeyde ve
oldukea giiclii bir antifungal etki gostermistir.

Sonuglar, H. platytaenium ugucu yagmin doz bagimli bir antifungal etkiye sahip oldugunu ve 6zellikle yiiksek
dozlarda fungus gelisimini biiyiik 6l¢iide baskiladigint gostermektedir. Farkli yillarda elde edilen ekstraktlar
arasinda belirli oranlarda farkliliklar gozlemlense de, genel olarak giiglii antifungal aktivite sergiledikleri
belirlenmistir. Bu c¢alismanin bulgulari, daha once yapilan benzer g¢alismalarla karsilagtirildiginda onemli
benzerlikler ve farkliliklar gézlemlenmistir. Soylu ve ark. (2007) kekik ve rezene esansiyel yaglarinin S.
sclerotiorum miselyal gelisimini %80'den fazla inhibe ettigini bildirmistir. Benzer sekilde, Jiang ve ark. (2013)
tarcin yagmin bu fungusa karsi yiiksek antifungal etki gdsterdigini ortaya koymustur. Bizim ¢alismamizda da
benzer inhibisyon diizeyleri kaydedilmis olup, 20 pL dozundaki tam inhibisyon sonucu diger ¢alismalarla
uyumluluk gostermektedir.

H. platytaenium esansiyel yagina dair dnceki aragtirmalarda, miristisin (%27.47), oktil asetat (%25.10) ve 1-
oktanol (%16.90) bilesenlerinin 6ne ¢iktig1 ve antifungal etkinligi destekledigi bildirilmistir (Bayan ve ark., 2016).
Kili¢ ve Dirmenci (2016)’in analizleri 6grek otu esansiyel yaginin %95,24 linii olusturan 22 bilesen tespit etmistir.
Baslica bilesenler, oktil asetat (%85,53), oktil hekzanoat (%3,06), (Z)-4-oktenil asetat (%1,60) ve oktil oktanoat
(%1,24) olarak belirlenmistir. Esansiyel yaglarin antimikrobiyal etkisi, bilesenlerinin kalite ve miktarina baghdir.
Bu bilesenler ise bitkinin yetistigi cevresel kosullar ve ekstraksiyon yontemleri gibi faktdrlerden etkilenmektedir
(Reyes-Jurado ve ark., 2015; Kakaraparthi ve ark., 2014; Bahadori ve ark., 2016; Mechergui ve ark., 2016).
Caligmada, farkli yillarda ekstrakte edilen yaglar arasindaki aktivite farkliligi dikkat cekicidir. Ozellikle 5 pL
dozundaki antifungal etki, 2021 ekstraktinda 2022'ye gore belirgin olarak yiiksekken, diger testlerde 2022 yilinda
ekstrakte edilen esansiyel daha fazla antifungal aktivite sergilemistir. 2021 yilinda ekstrakte edilen yagm 5 puL
dozunda daha etkili olmasi, belirli bir aktif bilesenin (6rnegin, fenolik bilesikler veya monoterpenler gibi) diisiik
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dozlarda daha konsantre halde bulunmasindan kaynaklanabilir. Ancak, daha yiiksek dozlarda bu bilesenlerin
etkilesimi veya diger bilesiklerin baskin hale gelmesi, 2022 ekstraktini daha gii¢lii kilabilir.

Sonug olarak, H. platytaenium esansiyel yaginin S. sclerotiorum tizerindeki antifungal etkinligi kanitlanmis olup,
dogru doz ve ekstraksiyon kosullari optimize edilerek biyolojik miicadelede kullanilma potansiyeli arastiriimalidir.
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