TURJAF
CoNGREST
QC\

4™ International Congress of the Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology

TURJAF 2025

ID: 430

Natural Bee Products for Calf Feeding

Hatice Nur KILIC OZEL', Mustafa BOGA?

! Department of Forestry, Ulukisla Vocational School, Nigde Omer Halisdemir University, Nigde, Tiirkiye
2 Department of Food Processing, Bor Vocational School, Nigde Omer Halisdemir University, Nigde, Tiirkiye

Abstract

The use of antibiotics leaving residues in animal products and its indiscriminate use has led to the ban on their use
in animals. Therefore, natural feed additives that are alternatives to antibiotics have gained importance. Nowadays,
the search for natural, growth-promoting, and digestion-improving feed additives continues. One of these feed
additives, bee products (propolis, pollen, royal jelly, and bee venom), can have a positive effect on performance
by increasing animal feed intake, body weight gain, and feed conversion efficiency. Propolis, one of the bee
products, can be used in ruminant animal feeding due to its antioxidant, antibacterial, antiviral, and antifungal
properties.

The aim of this review is to compile studies on the use of natural bee products, such as propolis, pollen, royal jelly,
and bee venom, in calf feeding, their effects on animals, recommended dosages, and the impacts observed in
animals.
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Buzag1 Beslemede Dogal Ar1 Uriinleri
Ozet

Antibiyotik kullanimimin hayvansal iiriinlere kalint1 birakmasi ve bilingsizce kullanim1 hayvanlarda kullaniminm
yasaklanmasma sebep olmustur. Bu nedenle antibiyotige alternatif olan dogal yem katki maddeleri 6nem
kazanmaya baslamistir. Giiniimiizde de dogal, biiylime uyarici, sindirim sistemini iyilestirici farkli yem katki
maddeleri arayislar devam etmektedir. Bu yem katki maddelerinden biri olan art iiriinleri (propolis, polen, art siitii
ve ar1 zehiri) hayvanlarin yem tiiketimini, canli agirlik artisini ve yemden yararlanma oranimi artirarak performans
iizerinde olumlu etkiye sebep olabilmektedir. Ar1 iirtinlerinden biri olan propolis ruminant hayvan beslemede
antioksidan, antibakteriyel, antiviral ve antifungal 6zelliginden dolay1 hayvan beslemede kullanilabilmektedir.
Bu derlemede buzagi beslemede propolis, polen, ari siitii ve ar1 zehri olarak adlandirilan dogal ari iiriinlerinin
kullanimi olanagi, hayvanlar iizerindeki etkileri kullanim dozlari ve hayvanlardaki etkileri hakkinda yapilan
calismalarin derlenmesi amag¢lanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ar1 Uriinleri, Buzagi Besleme, Ishal, Biiyiime, Gelisme

Giris

Antibiyotik kullaniminin yasaklanmasinda sonra gida giivenligini artirmak i¢in, hayvan beslemede dogal iiriinlere
yonelim baslamistir. Boylece 6zellikle buzagi beslemesinde ar1 tiriinlerine daha fazla 6nem verilmistir (Giiner ve
Acikgoz, 2023). Ar triinleri yalnizca hayvana besin destegi saglamakla kalmayip, bazi metabolik hastaliklarin
onlenmesi ve tedavisinde de destekleyici bir islev iistlenmektedir. Ozellikle apiterapi olarak adlandirilan bu
yontem, buzagilarda farkli hastaliklara karst dogal tedavi segenekleri sunmaktadir (Kekegoglu ve ark, 2023;
Rahimjanova ve ark, 2022; Mert, 2023).

Arilann iirettigi dogal iiriinler, insanlar ve hayvanlar i¢in 6nemli saglik ve tibbi faydalar sunan biyolojik olarak
aktif maddeler arasindadir. Bu iiriinler arasinda propolis, polen, ar1 siitii ve ar1 zehri bulunmaktadir. Ozellikle ar1
uirtinleri, zengin besin bilesenleri ve saglik i¢in yararli etkileri ile dikkat gekmektedir. Bu iiriinler, yalnizca insanlar
icin degil, hayvanlarin saghigi acisindan da sunmus olduklar1 besin maddeleri ve saglik yararlar ile one
cikmaktadir. Ari tiriinleri, amino asitler, vitaminler, mineraller ve diger besin dgeleri agisindan zengin oldugu igin
buzagilarin edebilmekte ve bagisiklik sistemini desteklemeye yardimci olabilmektedir (Topal ve ark, 2018;
Ndimballan ve Yiicel, 2021). Bununla birlikte; ar1 iiriinlerinin besleyici 6zellikleri, hayvancilikta siirdiiriilebilir
alternatif beslenme yontemlerinin gelistirilmesine olanak taniyabilmekte ve buzagilarin ihtiya¢ duydugu saglikli
biiytime i¢in etkili birer destek sunarak, onlarin saglikli gelisim siireclerini giiglendirebilmektedir.

Ana ve petekgdziiniin kapanmadan onceki 3-7 giinliik donemdeki erkek ar1 larvalarinin besin madde iceriginden
dolay1 (toplam protein ana ar1 larvasinda %12.03, erkek ar1 larvasinda %9.47; lipid ana ar1 larvasinda %10.30,
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erkek ari1 larvasinda %8.38; toplam esansiyel aminoasit ana ar1 larvasinda 701.84 mg/100 gr, erkek ar1 larvasinda
655.86 mg/100 gr ve toplam serbest yag asitleri ana ar1 larvasinda 1780.67 mg/100 gr, erkek ar1 larvasinda 1830.07
mg/100 gr) hiicre yenilenmesi, saglik problemlerin giderilmesi ve viicuda enerji vermesi yonilyle hayvan
beslemede de kullanilabilmektedir (Topal ve ark, 2018).

Polen, ¢iceklerden arilar tarafindan toplanarak kovanlaria tasinan ve yiiksek protein, vitamin, mineral ile biyoaktif
bilesenler igeren bir besin kaynagidir. Polen hem bitkiler hem de polinatérler igin 6nemli bir biyolojik madde olup,
ciceklerin disi organlari tarafindan iiretilen mikroskobik erkek gamet hiicreleridir. Polenin yiiksek besin degeri
(yiiksek kaliteli protein, yag, karbonhidrat, vitaminler, mineraller ve bazi bioaktif bilesenler) hem arilarin hem de
diger polinatdrlerin saglig agisindan bityiik 6nem tasir (Alaux ve ark, 2010; Baldin ve ark, 2024). Ozellikle
bagirsak florasinin dengelenmesine yardimci olan polen, buzagilarin bagisiklik sistemini giiglendirmektedir.

Arn siitli, kralige arinin ve larvalarin beslenmesinde kritik bir rol oynayan, protein, yag asitleri ve vitaminler
agisindan zengin bir ari {iriiniidiir. Igeriginde zengin miktarda protein, yag asitleri, vitaminler ve mineraller
bulundurmasi, arilarin saglikli bir sekilde gelisimini saglamada kritik bir rol oynamaktadir (Mutlu ve ark., 2023).
Ar siitii, ayn1 zamanda benzersiz biyolojik bilesenler icerir ve bu bilesenlerin bazilari, antibakteriyel ve immiin
destekleyici 6zelliklere sahip olup, buzagilarin biiyiimesini hizlandirirken, saglikli bir bagisiklik tepkisini de tesvik
etmektedir (Kekillioglu, 2023).

Ar1 zehri, bal arisinin (Apis mellifera) savunma mekanizmasi olarak iirettigi biyolojik bir madde olup, bircok
onemli bilesen igermektedir. Bu bilesenler arasinda melittin, fosfolipaz A2, hiyaluronidaz ve diger peptitler yer
almaktadir. Melittin, ar1 zehrinin ana bileseni olup, inflamatuar siire¢lerde dnemli bir rol oynamaktadir. Bunun
yaninda, fosfolipaz A2, enzimatik aktiviteleri inhibe ederek hiicresel yanitlar: etkilemektedir (Seo ve Lee, 2015;
Caprazli ve Kekecoglu, 2021). Ar1 zehrinin, ¢esitli hastaliklarin tedavisinde apiterapi yontemi ile kullanilmasi,
antienflamatuar ve agr1 kesici 6zellikleri ile ilgilidir (Onbasli, 2019; El-Didamony ve ark, 2024). Antienflamatuar
ve analjezik ozellikleri ile ar1 zehri, baz1 hastaliklarin tedavisinde kullanilmakta, bagisiklik sistemini desteklerken
ayni zamanda buzagilarin yaralanmalarindan veya inflamatuar durumlarindan kaynaklanan rahatsizliklarin
giderilmesine yardimci olabilir. Ancak, ar1 zehrinin alerjik reaksiyonlara yol acabilecegi gbz Oniinde
bulundurularak, dikkatli bir sekilde kullaniimalidir.

Propolis, arilarin bitkilerden topladigi regineli bir madde olarak, kovanin dis etkenlerden korunmasinda 6nemli bir
rol oynamaktadir. Propolis flavonoidler, fenolik asitler, terpenoidler ve gesitli vitamin ve mineralleri igeren zengin
bir bilesime sahiptir. Iceriginde yer alan flavonoidler ve fenolik asitlerden dolay1 antibakteriyel, antifungal,
antiviral ve antiinflamatuar 6zelliklere sahip olup hem arilarin sagligima hem de insan sagligina katkida bulundugu
bilinmektedir (Unal ve ark., 2020; Kiisiimler ve Celebi, 2021). Propolis, antibakteriyel, antifungal, antiviral ve
antiinflamatuar ozellikler sergileyerek hem arilarn sagligmi hem de buzagilarin savunma sistemini
giiclendirmektedir. Propolisin buzagilarin bagisiklik sistemini destekleyerek hastaliklara kars1 direncini artirdig:
ve genel saglik durumunu iyilestirdigi lizerine yapilan arastirmalar, propolisin buzagi beslemedeki onemini
vurgulamaktadir (Kara ve ark., 2014).

Polen

Apiterapi ve dogal beslenme bilincinin giderek yaygilastig1 gliniimiizde, polen alternatif bir yem katki maddesi
olarak degerlendirilmektedir. Polen, bal arilarinin topladigi cicek polenlerinin, nektar ve ar1 salgilariyla
birlestirilmesiyle meydana gelen, besin acisindan zengin bir ar1 iriiniidir. Hayvancilikta, 6zellikle buzag:
beslenmesinde polen kullanimi, buzaginin biiyiime ve gelisimini desteklemesi agisindan 6nemli bir segenek olarak
degerlendirilmektedir. Polen, %25-35 oraninda protein, bir¢cok vitamin, mineral ve antioksidan bilesen barmdirir
(Sonmez, 2023).

Polen, ozellikle gen¢ hayvanlara gida olarak verildiginde gelisimleri iizerinde olumlu etkiler gosterebilir.
Arastirmalar, polenin yem ile birlikte verilmesinin buzagilarda hayvan performansini yiikselttigini, yemden
faydalanma oranimi ve canli agirlik artisim gelistirdigini gostermektedir (Arslan ve ark, 2017). Buna ek olarak,
polenin bagisiklik sistemini kuvvetlendirme ve metabolizmay1 destekleme Ozellikleri, buzagilarin hastaliklara
kars1 daha dayanikli olmasini saglar (Ndimballan ve Yiicel, 2021). Polen gibi dogal iiriinler, buzagilardaki saglik
sorunlariin 6nlenmesi ve tedavisinde yardimci bir iglev gorebilir (Giiner ve Agikgdz, 2023). Bal arisi triinleri,
hayvancilikta sadece gida olarak degil, ayn1 zamanda saglik destekleyici unsurlar olarak da ele alinmaktadir. Polen,
hayvanlarin sagligin1 koruyarak ve performanslarimi yiikselterek 6nemli bir rol oynamaktadir (Kabiloglu ve
Kocabagli, 2022).

Polenin buzagilar tizerindeki etkileri, onlarn genel beslenme durumu ve sagliklar1 iizerinde belirgin sonuglar
dogurabilir. Cesitli calismalarda, polen tiikketiminin buzagilarin bagisiklik sistemine olumlu katkilarda bulundugu
ve genel saglik durumlarin iyilestirdigi gozlemlenmistir (Obeidat ve ark., 2013; Maes ve ark., 2016). Polen,
bagirsak mikroflorasini dengeleyerek sindirim sagligini destekler; bunun sonucunda buzagilarin huzursuzluk ve
enfeksiyonlara karsi daha direngli hale gelmelerine yardimci olur (Wang ve ark., 2014; Vaudo ve ark, 2018).
Yapilan arastirmalar, polenin bagisiklik sistemini giiclendirme potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir; bu,
patojenlere karsi direnci artiran bazi antimikrobiyal bilesiklerin varligi ile iligkilidir (Brodschneider ve Crailsheim,
2010; Fowler ve ark, 2022). Ayrica, polen tiiketimi, buzagilarda biiyiime, kilo alimi ve genel gelisim {izerinde
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olumlu etkiler gosterebilmektedir (Thames ve ark, 2012; Obeidat ve ark, 2013). Ozellikle polenin vitamin ve
mineral igerigi, buzagilarin bilylime donemindeki gereksinimlerini karsilamalarma yardimci olmaktadir (Shi,
2011). Bununla birlikte, polen alerjileri gibi bazi potansiyel risklerin de dikkate alinmas1 6nemlidir. Polen tiiketimi,
baz1 bireylerde alerjik reaksiyonlara veya sindirim problemlerine yol agabilir (Motamed ve ark, 2013). Dolayistyla,
buzagilara polen takviyesi yaparken dikkatli olunmali ve uygunsuz yan etkiler gozlemlendiginde veteriner hekim
danigilmalidir.

Tablo 1. Buzagilarda polen kullanim dozu ve etkileri

Polen kullanim dozu Etkileri Kaynak
25 g/glin Kuru madde sindirimini artirmistir | Tu ve ark., 2014
Besin madde sindirilebilirligi
artmigtir
10 g polen/bas/giin Sindirilebilirligi, beslenme | Mohsen ve ark., 2017
degerlerini, rumen fermantasyon
aktivitesini, biiyiime
performansini, yem donisiimiini
ve ekonomik verimliligi
iyilestirmistir
10 g/kg Kan serumunda tim | El-Nagar ve ark., 2023

immiinoglobulin tiplerinin (IgG,
IgM ve IgA), toplam protein,
albiimin, globulin, glikoz, toplam
lipidler, toplam kolesterol ve
toplam antioksidan kapasitesinin
ve kirmizi kan hiicreleri, beyaz kan
hiicreleri artmistir

Ure-N ve kreatinin
konsantrasyonlari ile AST ve ALT
aktiviteleri

Canli agirhik artmistir

Arn Siitii

Arn siitii (royal jelly), bal arilar tarafindan fiiretilen besleyici bir maddedir ve kralige arilarin yani sira ar1
yavrularinin gelisiminde 6nemli bir rol iistlenir. Besin icerigi, saglik faydalari ve olas1 kullanimlari, bir¢ok bilimsel
arastirmada incelenmistir. Bu arastirmalarda, ari siitii barindirdig1 besleyici unsurlar ve biyolojik aktiviteleri ile
one ¢ikmaktadir. Tlk olarak, ari siitii yiiksek miktarda protein (%9-18 civar), seker (%7-18 civari), yag (%3-8
civari) ve farkli vitaminler ile mineral bilesenler barindirmaktadir (Morita ve ark., 2012; Karimi ve ark., 2023). Bu
karigim, ar siitiinii besleyici bir gida olarak vurgulamaktadir. Ar siitii, barindirdigi 10-hidroksi-2-decenoik asit
gibi yag asitleri ile proteinler sayesinde etkili bir antioksidan 6zellik tasimaktadir. Bu gercevede, ari siitiiniin
karaciger ile bobrek sagligimi destekleyebilecegi ve oksidatif stresi azaltma yetenegine sahip oldugu kanitlanmistir
(Karadeniz ve ark, 2011; Almeer ve ark, 2019).

At siitii, buzagilarin beslenmesi agisindan 6nemli olabilecek besin bilesenleri sunmaktadir. Yapilan arastirmalar,
ar1 siitli tiiketen hayvanlarin biiyiime performanslarinda gelismeler oldugunu gostermektedir. Buzagilar i¢in art
stitii, onlarm gelisim siiregleri lizerinde belirgin etkinin saglanmasina yol agmaktadir. An siitii, buzagilarin erken
donem beslenmelerinde yiiksek kaliteli bir protein kaynagi olarak kullanilabilir; bu proteinler, hiicre bilylimesini
ve bagisiklik sisteminin giiglenmesini destekler (Kekegoglu ve ark., 2023). Yapilan arastirmalar, ar1 siitii ve benzeri
ar1 Urlinlerinin, buzagilarm sindirim sisteminin saglikli gelismesine yardime1 oldugunu ve hastaliklara kars1 genel
direncini artirdigin1 gostermektedir (Mutlu ve ark., 2023). Buzagilar iizerinde yapilan ¢alismalar, art siitii takviyesi
ile gen¢ hayvanlarin daha hizli biiyiime oranlarina ve daha iyi bagigiklik yanitlarina sahip olduklarini
gostermektedir (Benzigiil ve ark, 2021). Bunlarin yani sira, ar1 siitii prostaglandin iiretimini engelleyen 6zellikler
sergilemekte ve boylece inflamasyon iizerinde olumlu etkiler saglamaktadir (Sugiyama ve ark., 2011; Kolayli ve
ark., 2016). Bu durum, ari siitiiniin buzagilarin bagisiklik sistemine olumlu etkisini gostermektedir. Ozellikle, ar1
stitiiniin mikroorganizmalara karsi etkili 6zellikleri ile enfeksiyon riskini azaltma potansiyelinde oldugu ve hayvan
beslemede kullanilabilmektedir (Pasupuleti ve ark., 2017; Mazeliené ve ark., 2022).

Propolis

Propolis, dogal bir bilesim olan ve arilar tarafindan tiretilen bir madde olarak, saglik ile iiretim agisindan 6nemli
yararlar sagladigi bilinmektedir. Bu madde, biyolojik etkileri itibartyla buzagilarin beslenmesinde dnemli bir
destek olarak goriilmektedir. Propolisin besin igerigi ve beyaz kan hiicrelerine faydal etkisinden dolay1 bagisiklik
sistemine sagladigi faydalar ve genel saglik durumunu diizeltme kapasitesi, buzagilarin beslenmesinde
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kullanilmasini tesvik etmektedir (Shedeed ve ark., 2019). Propolis igerisinde bulunan fenolik bilesenler ve diger
organik bilesikler, onun antioksidan ve anti-inflamatuar 6zellikler sergilemesine destek olmaktadir (Saad ve ark.,
2021). Geng¢ buzagilarin bagirsak sagliginin korunmasi ve sindirim sisteminin desteklenmesi bakimindan
propolisin yararli olabilecegi 6ne siiriilmektedir (Soltan ve Patra, 2020).

Kiiresel olarak biiyiikbas hayvan isletmelerinde en 6nemli sorunlar arasinda buzagi ishalleri yer almaktadir. Buzag:
ishalleri ozellikle yeni dogan 2-3 haftalik buzagilarda goriilmekte ve Escherichia coli, Salmonella,
Cryptosporidium parvum, rotaviriis, koronaviriis patojenleri ile iliskili olabilmektedir (Naylor, 2009; Muktar ve
ark., 2015). Propolis ishale sebebiyet veren Salmonella ve E.coli iizerine etkili olabilecegi gibi sindirim
sorunlarinin azaltilmasina dolayisiyla genel beslenme verimliligini de artirmaktadir (Sarker ve Yang, 2010;
Przybytek ve Karpinski, 2019; Manav ve Yilmaz, 2021). Propolisin sindirim sistemi iizerinde yarattigi olumlu
etkiler; bagirsak florasini dengeleyerek, besin maddelerinin daha iyi emilmesine imkan taniyacagindan buzagilarin
genel biiyiime,gelisme ve canli agirlik artisini1 olumlu yonde etkileyebilmektedir (Soltan ve Patra, 2020; Kiisiimler
ve Celebi, 2021; Abu-Seida, 2023).

Tablo 2. Buzagilarda propolis kullanim dozu ve etkileri

Propolis kullanim dozu Etkileri Kaynak
4 mL propolis ekstrakti | Canli agirlik artmistir Kaliboglu ve ark., 2023
(300 mg/mL) Yemden yararlanma orant
azalmistir
Ishalli giin sayis1 ve digkt
skorlar1 olumlu
etkilenmigtir
4 mL propolis ekstrakti Buzagi sagligini olumlu | Slanzon ve ark., 2019
etkiemigtir
Ishal insidansin
azaltmustir
2 cc propolis tentiirii Buzag1 biiylimesi olumlu | Yiicel ve ark., 2015
etkilemistir
Ekonomik kayiplara neden
olan neonatal ishalleri
onlemektedir

Ar1 Zehri

Ar zehri (apitoksin), bal aris1 (Apis mellifera) tarafindan iiretilen karmasik bir dogal karisimdir. Bu zehir bircok
biyolojik etkin madde igerir; 6zellikle peptitler ve enzimler basta gelir. En yaygin bilesenlerden biri melittindir,
ar1 zehrinin yaklagik %40-60'1n1 olusturan bu peptit, hem antimikrobiyal hem de antikanser 6zelliklere sahip
oldugu bilinmektedir (Pascoal ve ark., 2019; Matek ve ark., 2023). Ayrica, ar1 zehirinde fosfolipaz A2 gibi
enzimler de bulunur; bu enzimler 6zellikle hiicre zarin1 pargalama yetenekleri ile dikkat cekmektedir (Khalil ve
ark., 2021; Yaacoub ve ark., 2023).

Ar1 zehrinin buzag: yetistirmede kullanimi, modern hayvancilikta dogal, saglikli ve etkili bir segenek olarak dikkat
cekmektedir. Ar1 zehri, ¢ok sayida biyolojik aktivite sergileyen peptit ve proteinler igeren bir bilesen oldugu i¢in
hayvan sagligina katkida bulunma olasilig1 tasimaktadir (Onbasli, 2019; Altintas ve Bektas, 2019). Ozellikle
apiterapi ¢ercevesinde ar1 iiriinleri, saglik destekleyici olarak kullanilmakta ve buzagilarin gelisiminde, bagisiklik
sisteminin giiglenmesinde dnemli bir islev iistlenmektedir (Onbasli, 2019; Altintas ve Bektas, 2019). Ar1 zehrinin
enfeksiyonlara kars1 koruyucu 6zellikleri, bagisiklig: artirmasi ve antimikrobiyal etkinlikleri, buzagilarin sagligimn
destekleme agisindan 6nemli bir ara¢ oldugunu gostermektedir (Kolayli, 2017; Eser ve Erat, 2022; Kekecoglu ve
ark, 2023).

Bunun yani sira, ar1 zehrinin sindirim sistemine sagladigi faydalar ve besin maddelerinin emilimini artirma
ozelligi, buzagilarin beslenme etkinligini yiikselterek daha saglikli ve hizl bir gelisim siireci yasamalarina katkida
bulunabilir (Kolayli, 2017; Giiner ve A¢ikgoz, 2023). Bu gergevede, ar1 zehrinin dogal bir besin katkisi olarak
degerlendirilmesi, antibiyotiklerin olumsuz etkilerini azaltarak daha stirdiiriilebilir bir iretim yontemi sunmaktadir
(Tufan ve Evren, 2021; Giiner ve A¢ikgdz, 2023). Ancak unutulmamalidir ki, ar1 zehrinin potansiyel alerjik etkileri
ve toksisitesi nedeniyle, kullaniminda dikkatli olunmasi gerekmektedir (Motamed ve ark., 2013; Kekegoglu ve
ark., 2023).
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Tablo 3. Buzagilarda ar1 zehri kullanim dozu ve etkileri
Ar1 zehiri kullanim dozu Etki mekanizmasi Kaynak

0,05 mg/kg, 0,1 mgkg ve 0,2 | Buzagi gelisimi olumlu | Oh ve ark., 2011
mg/kg etkilenmistir.

Ishal skoru ve kan biyokimyasal
profili iizerine etkilidir.

Sonug¢

Giiniimiizde, ar1 lirlinlerinin buzag1 beslemedeki kullanimi hem saglik hem de gelisim iizerinde 6nemli etkilere
sahip bir strateji olarak one ¢ikmaktadir. Polen, art siitii, ar1 zehri ve propolis, buzagilarin bagisiklik sistemlerini
giiclendirme, sindirim sagligini destekleme ve genel gelisim siireglerini iyilestirme agisindan besin madde
bakimindan zengin icerikler sunmaktadir. Bu dogal iirlinlerin entegre bir sekilde kullanilmasi, buzagi beslemede
dogru beslenme uygulamalari ve siirdiiriilebilir hayvanciligin gelistirilmesi i¢in 6nemli bir firsat olabilmektedir.
Gelecek arastirmalar, ar1 tiriinlerinin buzagi sagligina olan katkilarin1 daha derinlemesine inceleyerek, fiyat fayda
analizlerinin yapilarak ekonomik fayda analizleri degerlendirilmesi gerekmektedir. Yapilacak yeni calismalarla da
bu alandaki bilgi birikimine 6nemli katkilarda bulunabilmekte ve hayvan besleme alaninda yeni stratejilerin
gelistirilmesine olanak taniyabilecektir.
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