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Abstract

The quality of agricultural production is significantly influenced by the conditions in which the products are grown,
and among these factors, the diversity of fertilizers is of great importance. Therefore, research on fertilizers that
affect all quality characteristics of agricultural products during their consumption as food products is highly
important. In this paper, the relationship between various fertilizer types used in plant cultivation conditions and
the quality characteristics of agricultural products has been investigated. The literature has shown that the quality
of agricultural food products is influenced by the type of fertilizer used, application rate, irrigation technique, and
related parameters. Therefore, the type, quantity, and technique of fertilizer application used in the cultivation of
various plant species should be determined. In addition to basic nutrients such as nitrogen, phosphorus, and
potassium essential for plant growth, micro-nutrients must also be provided. In this context, questions about the
product quality that the use of organic and inorganic fertilizers will create should be answered through research.
This paper emphasizes the potential impact of the use of organic fertilizers on the final product, and explores the
environmental pollution effects of organic or inorganic fertilizers, as well as the direct impact they have on food
quality in food production.

Key Words: Fertilizer, Agricultural products, Organic fertilizer, Inorganic fertilizer.

Zirai Uygulamalarda Giibre Cesitliliginin Meyve-Sebzelerde Uriin Kalitesine Etkisi

Ozet

Tarimsal tiretimin kalitesi, iiriinlerin yetistirildigi kosullardan 6nemli 6l¢lide etkilenmektedir. Bu faktorler arasinda
giibre gesitliligi ¢ok onemlidir. Bu nedenle, tarimsal tiriinlerinin birer gida tiriinii olarak tiiketimi sirasinda tiim
kalite 6zelliklerini etkileyen giibreler tizerinde yapilan arastirmalar olduk¢a 6nemlidir. Bu bildiride bitki yetistirme
kosullarinda kullanilan gesitli giibre tiirleri ile tarim tiriinlerinin kalite 6zellikleri arasindaki iliskiye aragtirtlmistir.
Literatiir tarimsal gida tiriinlerinde kalitenin; kullanilan giibre tiiriine, uygulama miktari, sulama teknigi ve iliskili
diger parametreler tarafindan etkiledigini kanitlanmistir. Bu nedenle cesitli bitki tiirlerinin yetistirilmesinde
kullanilan giibre uygulamasinin tiirii, miktar1 ve teknigi belirlenmelidir. Bunun yaninda bitki biiyiimesi i¢in dnemli
olan azot, fosfor ve potasyum gibi temel besin maddelerine ek olarak mikro besinler de saglanmalidir. Bu
kapsamda organik ve inorganik giibre kullaniminin yaratacagi iiriin kalitesine iligskin sorular arastirmalar ile
cevaplanmalidir. Hazirlanan bu bildiride organik giibre kullaniminin nihai {iriinde ne denli bir etki yaratacaginin
alt1 ¢izilmekte, bununla iliskili olarak organik veya inorganik giibrelerin gevre kirliligi etkileri ve gida tiretiminde
gida kalitesi ile dogrudan nasil bir etkiye sahip oldugu arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giibre, Tarum iiriinleri, Organik giibre, Inorganik giibre
Giris

Giintimiizde teknolojik gelismeler toplumlara sanayi, teknoloji ve zirai konularda 6nemli firsat ve imkanlar
sunmaktadir. Cogunlukla tarimsal anlamda dogal denge ile ters orantili ilerleyen teknolojik gelismeler
kullanilirken bir yandan da dogal denge bozulmaktadir. Kimyasal maddelerin kullanilmasi ve buna bagli olarak
atik birikimi saghg ve ekolojiyi etkilemektedir (Mercan, 2005). insan yasamini ézellikle ciddi boyutlarda tehdit
eden ve giderek artan ¢evre kirliliginin 6niine gegmek igin bilimsel ¢aligmalar yapilmakta ve kimyasal maddelerin
kullaniminin azaltilarak toprak kirliliginin 6ntine gegmek hedeflenmektedir.

Canli1 yasaminin devami igin hava ve su ihtiyact gibi 6nemli bir diger unsurda topraktir. Toprak, yeryiiziindeki
bitki ortiistintin yasamini ve siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in kullanilan kaynaktir. Topragin iist yiizeyi biyolojik
popiilasyonunun beslenmesi i¢in Onemlidir. Bir gram toprakta milyonlarca mikroorganizma yasamin
stirdiirmektedir. Diinyadaki ekosistem dengesinin devami her bir canli i¢in 6nem arz etmektedir. Topragin verimli
yapida olmasini saglayan ve humus bakimindan zengin yapida olan boliimii iist kismidir. Toprak, canli yasami ve
dogal denge i¢in en 6nemli kaynaklardan biri olarak; tarim harici amaglarla kullanilmasi, agir metallere maruz
birakilmas: ve aga¢ kaybi sonucu erozyona ugramasi sonucu kayba ugrayarak verimi diismektedir. Ciddi
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boyutlarda kirlilik olusturan ve depolanan atiklar sonucu verimsizlesen bu topraklarin geri kazanilmasi uzun ve
zor bir siirectir. Topragin 1 cm boyutunda iist tabakasmin verimli forma ge¢mesi birkag¢ yiizyili bulmaktadir.
Diinyadaki topraklarin tarim kapasitesine baktigimizda 1:10’inde iiretim yapilabilmektedir. Tiirkiye’deki tarim
arazilerinin de %36’s1 islenebilmekte olup, %281 ¢ayir ve mera, %30’u da orman ve fundalik olup kalan diger
payda da diger arazilerde bulunmaktadir. Tarim arazisi olarak ekilebilir ve sulanabilir arazi kismu da %18
kapasitedir (Anonim, 2018; Yavuz, 2005). Verimi yiiksek olan topraklarimizda bilingsiz kimyasal maddelerin
kullanimi, atiklarin birikimi, kontrolsiiz sulama yapilmasi gibi islemlerin sonucunda topraklarimiz kirlilige maruz
kalmaktadir.

Kimyasal maddeler toprakta yetisen iirtinlerin verimini yiikseltmek ve artan niifusla orantili olarak olusan gida
ihtiyacini karsilamak igin biiylime hizini arttirmada kullanilmaktadir. Ancak bu kimyasal maddeler toprakta toksik
birikime ve verimin dolayisiyla sagliksiz gidalarin iiretimine neden olmaktadir. Giiniimiizde yapilan en dnemli
toprak kirliligi onleme metotlarindan biri de organik tarimi yayginlastirma ve inorganik (kimyasal) maddelerin
kullanimini en aza indirme yoniindedir.

Toprak verimliligini arttirmak i¢in giibre kullanimi arkeolojik arastirmalara gore milattan 6nceye dayanmaktadir.
Hindistan’da M.O. 7000 yillarinda ve Mezopotamya’da M.O. 5000 yillarinda, Amman’da ise 10.000 yillik bir
koyde arpa, bugday, bezelye ve mercimek yetistiriciligi yapilarak tarimla ugrasildigi bilinmektedir (Taban &
Sahin, 2016).

Tarimsal getirinin biiyiik bir bolimiinii olusturan tarim ilaci ve giibre kullanimimin bilingsiz bir sekilde
uygulanmasi toprakta toksik bir birikime neden olarak doga ve insan sagligini olumsuz yonde etkilemektedir.
Klasik tarim yani kimyasal giibre uygulamasinin insan sagligina ve dogaya ge¢misten giiniimiize yapilan
calismalar sonucunda zararli etkisinin oldugu bilinmektedir. Bunun yaninda bu uygulama toprakta zamanla
sikilagsma denilen toprak yapisinda bozukluga, ¢evre kirliligine, gida iiriinlerinde zararli kalintilar birakmaya ve
gida kalitesinde diislise, hayvancilik alaninda uygun olmayan beslenmeye, tarim ile ugrasan ¢iftcinin masrafl ve
zahmetli bir ugras icinde bulunmasina neden olmaktadir (Mercan, 2005). Klasik tarim uygulamasi her bakimdan
zararli ve gelecek nesilleri de etkileyecek sonuglari olan bir uygulamadir.

Bu caligmada kimyasal giibre kullanimi ve organik giibre kullanimi ile bu giibrelerin ¢esitleri ve uygulama
yontemleri ile bilgiler verilmistir. Yapilan kiyaslama ¢aligmalari ile ilgili literatiir taramasi yapilarak ¢alisma
ornekleri verilmistir. Yapilan bu ¢aligmada; organik giibre kullaniminin yararli bir uygulama oldugunu aktarmak,
cevre kirliligine engel olabilmeyi ve de gida iiretiminde gida kalitesi ile dogrudan nasil bir etkiye sahip oldugunun
ortaya konmasi amaglamaktadir.

Giibre ve Giibreleme

Tarim islenmesine uygun topraklar artan niifusunda etkisi ile gida talebini karsilayabilmek i¢in siirekli olarak hasat
edilmektedir. Topraktaki verimi arttirmak ve tiretimde sirkiilasyon saglayabilmek icin topraklarin giibrelenmesi
gerekmektedir. Giibreleme igleminin bilingli olarak uygulanmasi topragin ve tarimin siirdiiriilebilirligi icin
onemlidir.

Giibre, ekosistemde yer alan bitki oOrtiisiiniin gerekli besin degerlerini saglamak i¢in ihtiya¢ duyulan kimyasal
elementleri karsilamak i¢in topraga uygun kosullarda ilave edilen maddedir (Hignett, 2013; Jordan-Meille et al.,
2012). Bitki ortiisii (tarim arazileri, meralar, orman vb.) biiyiimek ve yasamint siirdiirmek i¢in azot (N), kalsiyum
(Ca), magnezyum (Mg), fosfor (P), potasyum (K), demir (Fe), kiikiirt (S), bakir (Cu), mangan (Mn), ¢inko (Zn),
molibden (Mo) ve bor (B) gibi kimyasal elementlere ihtiya¢ duymaktadir (Michalak et al., 2018).

Toprak ve su bitki ortiisti i¢in her ne kadar besin kaynagi olarak kabul edilse de bitkilerin almas1 gerekli olan
elementleri yeteri kadar karsilayamamaktadir. Giibre kullanim1 bu sebeple gegmisten giiniimiize kadar devam
etmektedir. Ancak yanlis uygulamalar toprakta kirlilige ve verimsizlige sebep olmaktadir. Giibre organik ve
inorganik giibre olarak iki farkli ¢esitte tiretilmektedir. Toprak kirliligine sebep olan giibre de icerisinde kimyasal
madde ilaveleri bulunduran inorganik giibredir. Bu sebeple kimyasal elementleri kendinden ve dogal kaynaklardan
olan organik giibrenin yayginlastirilmasi tarim ve ¢evre gelecegi icin dnemlidir.

Her bitkinin ve gida iiriiniiniin beslenmesi i¢in kullanilan giibre ¢esitliligi farklidir. Bu sebeple iglenecek olan
uriintin hangi elementlere ihtiyaci oldugu iyi bilinmelidir. Asagida Tablo 1’de beslenme eksikligi sonucunda
bitkilerde meydana gelen belirtiler yer almaktadir.

Tarimsal tiretimde hedeflenen verimli ve kaliteli gida tirtinlerine ulagsmak igin; iirlin gesidine ve ihtiyacina gore
hazirlanan iceriginde bir ya da birden fazla besin maddesi bulunan organik veya inorganik (kimyasal) maddelerin
islenecek topraga dogrudan veya dolayli bir uygulama ile verilmesi islemine giibreleme denilmektedir (Anonim,
2013).
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Tablo 1. Bitki beslenmesinde etkili olan kimyasal elementler ve eksiklik belirtileri (Anonim, 2007).

Biiyiime engellenir, bitki renginde sararma olur ve yaprak uglar: alttaki yapraklardan
baslayarak kizil kahve renge doniisiir.

Bitki kok gelisimi engellenir, saplar uzamaya devam eder ancak olgunlasma gecikir
ve bitki morarir.

Potasyum Yaprak uglar1 kavrulur, sararma yasanir, saplar gelismez ve meyve ¢ekirdekler kurur.
Yaprak uglari pargalanir, bitki u¢ tomurcuklari oliir, ¢i¢eklerin olgunlasmasi

Azot

Fosfor

el yasanmadan ta¢ yapraklar o6liir.

Magnezyum Yaprakluar gevrek ve ince yapida olurlar, yaprak damarlarinda renk soluk sar1 yesilimsi
renge doner.

Kiikiirt Bitkinin alt boliimiindeki yapraklar sararir, kok ve saplar kiigiiliir.

Bor Koklerde koyu siyah lekeler olusur, saplarda ¢atlamalar meydana gelir.

Bakir Bitki rengi agarir, turunggiller kirmizims: kahve renge doner, normal olmayan

biiylime olur.
Demir Yapraklarda sararma, yukar1 dogru kivrilma olur. Ancak damarlar yesil rengini korur.
Meydana gelen bozulmalar demirde goriilen bozulmalar gibidir. Yapraklarda 6li
dokular olusur ve piiriizlii bir goriiniim olusur.
Molibden Azot eksikligindeki bozulmalar gibidir.
Ug yapraklar kiigiiliir, yapraklarda olii olan bolgelerde benekler goriiliir, tomurcuk
olusumu engellenir.

Mangan

Cinko

Giibrelemenin iki temel amaci bulunmaktadir. Bu amaglar;

1. Hasat icin kullanilacak topraklari yetistirilecek iirlin i¢in gerekli besin maddelerince zenginlestirerek ekime

hazir hale getirmek.

2. Gegmisten giiniimiize islenmis ve yipranmis topraklari fiziksel ve biyolojik a¢idan iyilestirerek, yetistirilecek

iiriin i¢in verimli bir gelisme ortami saglamaktir.

Yanlis uygulamalar sonucu topraklarin verimini kaybetmesi ve kullanilabilir tarim arazilerinin azalmasi

giiniimiizde 6nem teskil etmektedir. Dogru giibreleme yapilmasi i¢in hasat edilecek ve islenecek topragin ve tarim

arazisinin ¢evre sartlari iyi bilinmelidir. Etkili giibre uygulamasi ve giibreleme sistemlerinden beklenen faydayi

saglamak i¢in (Anonim, 2013);

e Giibreleme yapilacak topragin besin igerikleri miktarlari tayin edilerek topragin 6zelligi saptanmalidir.

e Hangi giibrenin ve giibrelemenin yapilacagi belirlendikten sonra hasat zamanina uygun sekilde dogru yontem
ve dogru giibre miktari ile giibreleme yapilmalidir.

e Verimli bir gida iiriinii elde etmek icin giibreleme yapilacak toprak ve arazi gevre sartlart iyi bilinmeli ve
planlanmalidir.

Hangi gida {irlinii yetistirilecekse onun i¢in uygun olup olmadigina dair analizler yapildiktan ve giibre

belirlendikten sonra ekim uygulamas: yapilmadan once kullamilacak giibreyi toprak yiizeyine kalin tabaka

olmayacak sekilde sermek ve sonrasinda tarim arazi araglari ile toprakla homojen hale getirerek uygulamak
gerekmektedir. Giibreleme islemi gerceklestikten sonra ekim gergeklestirilmektedir. Bir diger uygulama yontemi
de bant yontemi ile giibreleme teknigidir. Bu yontemde uygulama mibzer ile yapilmaktadir.

Dogrudan veya dolayli yontemlerle organik veya kimyasal giibre kullanilarak yapilan tarimda giibreleme isleminin

yaralar1 asagida maddeler halinde verilmektedir:

e Giibreleme islenebilir topraklarin verim kapasitesini arttirarak, birim alandan ¢ok daha fazla verim alinmasin
saglamaktadir.

e Giibrelemenin dogru zamanda, yontemde ve gesitte yapilmasi halinde kalitesi yiiksek verimli gida tirtinleri
elde edilmektedir.

e Giibreleme ile islenebilir topraklar verimini yitirmez ve tarim siirdiirtilebilirligi saglanmaktadir.

e Topragin kimyasal 6zelligi giibreleme ile besin ilave edilerek arttirilmaktadir. Ayrica topragin kimyasal
yapisinda toksik madde birikimi varsa giibreleme ile giderilmektedir.

o Islenebilir tarim topraklarinda, tarimin devamhiligi igin toprakta bulunan mikroorganizmalarin canliligin
korumasi onemlidir. Giibreleme ile mikroorganizmalarin faaliyeti devamliligini korumakta ve topragimn
veriminin artmasina katki saglamaktadir.

e Bitki yetistiriciliginde giibreleme kaliteli ve verimli bitkilerin yetismesi i¢in oldukca dnemlidir. Eksikliginde
olusabilecek deformasyonlar Tablo 1°de verilmektedir. Giibreleme ile bitkilerin verimini arttiracak kaliteli bir
biiytime ortami olusturulmaktadir.
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e Gecmisten giliniimiize uzanan yanlis tarimsal uygulamalar sonucu topraktan uzaklasan besin maddeleri
dogru bir giibre uygulamasi ile topraga tekrar geri kazandirilmaktadir.

e Giibreleme islemi gevre dostu bir uygulama olarak gelecek nesillere de verimli ve kullanilabilir topraklar
iletmektedir.

e Giibreleme islemi toprakta olusan erozyon sorunlarinin oniine ge¢mektedir.

e Topragin zaman igerisinde yanlis iglenmesi sonucu olusan toprak sikismasi problemleri dogru zamanda
uygulanan giibreleme iglemi ile ortadan kaldirilmaktadir.

e Aniz yakma islemleri ile zamanla verimsizlesen ve sikilas topragi tekrar iglenebilir hale getirmek icin
giibreleme uygun tedavi yontemi olarak uygulanmaktadir.

e Gidalarm duyusal ve fizikokimyasal 6zelliklerini korumasi i¢in uygulanmaktadir

Giibre Cesileri

Topraga gereken besin maddesini saglamak amaci ile kullanilan giibre gesitleri temelde ikiye ayrilmaktadir. Ancak
gecmisten giiniimiize gelen birgok yanlis uygulamali giibre gesidi vardir. Toprakta meydana gelen bozulmalari
1slah etmek amaciyla diizenlemeler yapilarak iki gesit giibre kullanimi1 yasalar dogrultusunda her tilkenin iklimine
ve cografya sartlarina gore belirlenmistir. Sekil 1’te her iilkede standart olarak kabul edilmis giibre gesitlerine ait
sema verilmektedir.

Gubre

inorganik (Kimyasal) Organik (Dogal)
Gibre Gibre

el

Tek Besin Maddesi
icerenler (Azotlu, En az 2 Besin . )
Fosforlu, Maddesi ierenler Hayvan Giibresi
Potasyumlu)

Kompoze Giibre
— (Azot -Fosfor- 1 Yesil Glibre
Potasyum 15:15:15)

Diamonyum Giibre
— (Azot - Fosfor / —i Torf Giibresi
18:46)

— Himik Asit Gibresi

— Kompost Giibre

Sekil 1. Giibre ve giibre cesitleri (Ozyardimei, 2021).

Klasik tarim uygulamalariin insan sagligini ve ekolojik dengeyi bozdugu ve zararli oldugu yapilan calismalar
sonucunda bilinmektedir. Bunun yan1 sira toprakta verimsizlige, ¢evre kirliligine, gida tiriinlerde toksik madde
birikimine ve bozulmalar gibi sonuglara neden olmaktadir (Mercan, 2005). Klasik tarim uygulamasi genellikle
inorganik giibre kullanimi1 sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Organik giibre kullanimi giinlimiizde artan biling diizeyi
ile gelismekte ve klasik tarimin yerini almaktadir.

Organik (dogal) Giibre ve Cesileri

Gida iiriinlerinin tiretiminde; tirtiniin verimi ve kalitesi arasinda ters bir orant1 oldugu goriilmektedir. Bu ters oranti
organik tarimda dogru zamanda ve dogru bir uygulama ile ortadan kalkmaktadir. Verimdeki artis ile birlikte {irlin
kalitesi de artmaktadir. Bilingli yapilan tarim uygulamasi gida tiriiniinii tanimaktan ve hangi besine ne kadarlik bir
ihtiya¢ duydugunu bilmek ile verim ve kalite kazanmaktadir. Organik giibre ile yapilan tarimda; kimyasal giibreler
ve laboratuvar iiretimi kimyasal ilaclar, hasat sonrasi depolama kosullarinda bozulmalara kars1 koruyucu kullanimi
ve depolama kosullarinda gida iiriinlerinde olgunlasma siirecinin devam ettirecek kimyasal maddeler, hormon
ilaglarinin ve tiriiniin bilylime sartlarin1 kosullayici maddelerin kullanimi kesinlikle yasaklanmaktadir (Aygiin &
Acar, 2004). Eger gida iiretimi organik tarim adi altinda iiretilecekse organik giibrenin higbir kimyasal madde
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kullanilmaksizin uygulanmasi gerekmektedir. Organik tarim yani organik giibre kullanimi ile yapilan tarimsal
iretim sekli de girdi yapilarak uygulanan tarim seklidir. Ancak burada kullanilacak organik giibre igin girdiler
uiretilecegi tilkenin yonetmelik ve mevzuatlarinda belirtilen yine organik girdiler ile iretilmelidir (Yetgin, 2010).
Organik giibre cesitlerinden ilki hayvan giibreleridir. Hayvan giibresi sigir, at, koyun, domuz gibi kiigiikbas ve
biiyiikbas hayvanlarin yaninda kus giibresini de kapsamaktadir. Gegmisten giiniimiize kadar uygulanan giibreleme
yontemlerinin en klasik olarak kullanilan hayvan giibresi 6zellikle iilkemiz kdylerinde kullanilmaktadir. Ancak
yanlis biriktirme ve depolama kosullarinda, kus giibresinde de gerekenden fazla uygulama sonucunda gida
iriinlerinde verimsiz ve kalite diistikliigline neden olmaktadir.

Hayvan giibresi de kendi arasinda dogal ve ahir giibresi olarak ayirilmaktadir. Dogal giibre daha ¢ok bitki ve kus
giibresinin karisimini igerirken ahir giibresi biiyiikbas ve kiigiikbag hayvan atiklarim1 kapsamaktadir. Kus
giibresinin en 6nemlisi “guano” adindaki karisimdir. Burada %12 azot ve %12 fosfor pentaoksit maddeleri dogal
olarak bulunmaktadir (Arslan & Mesut, 2020).

Hayvan giibresi dogru bir uygulama ve depolama ile kullanilmak istendiginde hem uygulandig: toprag: islah
etmekte hem de gida iiriinlerinin kalitesini ve verimini arttirmaktadir. Bu sebeple 6zellikle koylerimizde uygulanan
hayvan giibresi kullanimu i¢in egitim verilmesi hem ¢ift¢inin iginin kolaylagsmasini hem de tarim fiiriinlerinden en
yiiksek kaliteyi saglamasina yardimci olacaktir. Hayvan giibresinin uygulamasinin 6grenilmesi ve yayilmasi
toplumda kimyasal giibre kullanilmasinin oniine gecerek kimyasal giibreye ilave edilecek kimyasal madde
kullaniminin ve buna bagli maddi yiikiin de 6niine gecile bilinecektir.

Hayvan giibresinin kurumasi ve kullanima hazir hale getirilmesi i¢in biriktirildigi ortamin g¢evre kosullarina karsi
korumasiz oldugu alanlarda giibre; yagmur veya giines 15181 gibi unsurlara direk maruz kalmaktadir. Bu korumasiz
kosullarda giibre igeriginde dogal olarak bulunan ve tarim iiriinleri i¢in dnem tasiyan besin maddeleri direk olarak
etkilenmektedir. Bu sebeple koruma, depolama ve kullanma kosullar: eksiksiz yerine getirilmelidir .

Hayvan giibresi ile toprakta kimyasal islemler sonucu olusan sikilagsma sorununa ¢dziim getirilmektedir. Topragin
humus degeri tekrar kazandirilarak topragin suyu biinyesinde tutma kapasitesi artarak hava alma ihtiyaci
karsilanmaktadir (Irget & Cengiz, 2018).

Ulkemizde yanlis kullanim ve uygulama haricinde bir diger sorunda eksik giibreleme uygulamasidir. Tarim iiriiniin
taninmasindan kaynaklanan bu sorun sonucunda tarim {iriinii ihtiyaci olan besini alamadan verimsiz ve kalitesiz
yapida tiiketime hazir hale gelmektedir. Tablo 2°te 1972 — 2000 yillar1 arasinda iilkemizde tiiketilmesi gereken
giibre miktar1 ve uygulanan giibre miktarlarina ait bilgiler verilmektedir (Eyiipoglu, 1999).

Tablo 2. 1972-2000 Yillar1 arasinda {ilkemizde topragin ihtiyaci olan giibre miktar1, uygulanan giibre miktari ve
verilemeyen giibre miktarina ait bilgiler (Eytipoglu, 1999).

Azot (N) 837 42,8 40,9
Fosfor (P205) 57,3 24,6 32,7
Potasyum (K20) 5,7 2,13 3,6

Bir diger organik giibre tiirii yesil giibredir. Islenmis tarim arazilerinden ve doganin kendi kendine iirettigi bitki
ortiistinden kaynakl zirai atiklar ya dogada ciiriik¢iil bakteriler tarafindan kaybolmakta ya da ¢iftciler tarafindan
toprak alt1 yapilarak topragi verimsizlestirmektedir. Ulkemizde zirai atiklarin degerlendirilmesi igin yesil giibre
uygulamasinin 6grenilmesi ve yayginlastiriimas: 6nemlidir. Yesil giibre; atik olarak bilinen ancak gida tirtinlerinin
verim ve kalite skalasina dogrudan etki edebilecek degerde giibre niteligi tasimaktadir.

Yesil giibre zirai atiklarin islenmeye ve ekime hazir olan tarim arazilerinin iizerine serpme yontemi ve tarim arazi
araci ile topragin altina inmeyecek sekilde islenmesi ile uygulanmaktadir. Olduk¢a kolay ve pratik olan bu
giibreleme metodu ile olusan giibre bagka bir isleme ve ilave kimyasal maddeye ihtiya¢ kalmaksizin dogrudan
uygulanabilir verimli ve ¢cevre dostu bir yontemdir.

Ekim sonras1 uygulama avantaji olan yesil giibreleme ile gelisimini tamamlamis olan ekinler (baklagiller,
bugdaygiller vb.) tarim araclari ile siiriilerek topragin alti ile harmanlanarak bir sonraki ekim igin kullanilmaktadir.
Halihazirda girdi ihtiyacin1 da ekinin kendisinden karsilayan yesil giibre siirdiiriilebilir bir giibreleme metodu
olarak bilinmektedir. EKin haricinde park, bahge, ¢im atiklar1 da yesil giibre uygulamasi i¢in kullanilabilmektedir
(Karakurt, 2009).

Torf giibresi incelenmis olan tigiincii organik giibre ¢esididir. Torf; genelde bataklik, gdlet vb. sulak alanlarda dipte
olusmus topraga benzer bitkilerle kapli kaliplasmis yumusak yapilardir. Torf giibresi bu kaliplarin ¢ikarilarak veya
uygun ortamlarda iiretilmesi ile olusmaktadir. Torf giibresi genel olarak siis bitkilerinde kullanilan giibre ¢esididir.
Nemli bir yapisi olan torf giibresi kullanilacak bitkinin nem ihtiyacin yiiksek oranda kargilamaktadir. Cok yiiksek
bir su tutma kapasitesine sahip olan bu giibre ¢esidi dogal iceriklere sahip yiiksek besin maddeleri igermektedir.
Olii bitkilerin bir araya gelmesi ile olusan torf giibresi saks1 bitkileri i¢in uzun siire kullanilabilir bir giibre tiiriidiir.
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Torf giibresinin 6zellikle gol diplerinden ¢ikarilarak kullanilmasi ekolojik denge icin 6nemlidir. Tatli sulardaki
¢ozlinmiis oksijeni tiiketen bu 6l bitki y1gin1 sudaki canli yasamini da olumsuz etkilemektedir. Bu sebeple yapilan
torf ¢ikarma calismalari ekolojiyi bozuyor gibi alg1 yaratsa da belli yonetmelikler ve mevzuatlar ile gézetim altinda
kontrollii yapilan bu ¢alismalar dogal dengeyi korumaya yonelik ¢alismalardir.

Diger bir organik giibre tiir grubu hiimik asit giibreleridir. Hiimik asit giibresi fosillesmis bitki 6zlerinin toprakta
pargalanmast ile olusmaktadir. Ozellikle lignin, komiir ve bitki ortiisiinden kaynaklanan zirai atiklarin toprakta
reaksiyonlara maruz kalmasi ile pargalanarak fiilvik asit, hiimik asit ve hiimin maddelerine doniiserek meydana
gelen kalintilar hiimik asit genel ad1 verilen siv1 giibreye doniismektedir. Hiimik asit giibresi siv1 bir giibre olmasina
karsin suda yavas ¢coziinmektedir. Siyah veya kahverengi renklerine sahip olan hiimik asit giibresi azot ve fosfor
bakimindan zengin giibrelerdendir. Hiimik asit giibresi en ¢cok leonardit maddesinde bulunmaktadir. Bu madde de
hiimik asit %40-%90 arasinda yer almaktadir (Akinci, 2011).

Hiimik asit fraksiyonlari olan ii¢ temel madde hiimik asit, fiilvik asit ve hiimin maddeleri cogu topraklarda yaklasik
deger olarak sirayla; % 40, % 10 ve % 50 oranlarinda dagildig: yapilan ¢aligmalar sonucunda tahmin edilmektedir
(Ozyardimci, 2021). Hiimik yapida olan maddeler topragin verimini ve biyolojik isleyisini arttirarak topragmn
biinyesinde su tutabilme kapasitesini de arttirmaktadir.

Himik asit giibresi kimyasal giibreler gibi ambalajlanarak satisa sunulmaktadir. Bunun sebebi iiretiminin
endiistriyel tiretim seklinde olmasindan kaynaklanmaktadir. Ancak igerisinde hi¢bir kimyasal madde ilavesi
bulunmamaktadir. Hiimik asit giibresi uygulama sekline gore farkl reaksiyonlar gosterebilmektedir. Bu sebeple
iretiminde ne i¢in ne kadar ve nasil uygulanacagina dair bilgilerin iyi bilinerek kullanilmasi i¢in ambalaj lizerinde
dozajlarin ve kullanma talimatlarmin yer aldigi boliimler bulunmaktadir. Hiimik asit i¢eriginde bulunan yogun
besin maddeleri sayesinde toprakta 1slah ¢alismalar1 da yapmaktadir. Bu giibre hangi gida {iriinii i¢in kullanilacaksa
ona gore sulama suyuna ilave edilerek verilmektedir. Dogrudan uygulama tarim iiriinlerinin yanmasina veya zarar
gormesine neden olmaktadir.

Son organik giibre cesidi kompost giibrelerdir. Kompostlastirma islemleri herhangi bir organik atigin
fermantasyonu sonucunda olusan giibre ¢esididir. Daha ¢ok zirai atiklarin ve kahverengi atik olarak bilinen kuru
yaprak, ¢lirlimiis organik maddelerden elde edilmektedir. Toprak igin gerekli olan besin maddesi azotu temin eden
yesil kompost malzemeleri; evsel atik olarak bilinen sebze- meyve atiklar1 ve yumurta kabuklari, park-bahge
atiklari, yesil veya ¢ay yapraklari, mezbaha atiklari vb. gibi dogal maddelerin her biri kompost giibre i¢in malzeme
olarak kullanilmaktadir. Karbon kaynagi kahverengi kompost malzemesi i¢in ise; kuru yaprak veya otlar, dal ve
kurumus agag kabuklari, talas, cam igneleri, ayiklanmis kuruyemislerin atiklari, saman balyalari, misir koganlari,
aycicek saplar1 vb. malzemeler kullanilmaktadir (Ozeng & Senlikoglu, 2017).

Kompost giibre tiretiminde standart olarak kullanilan malzemelerin orani 2:1 yani iki kahverengi malzeme varsa
1 yesil malzeme karistirilarak hazirlanmaktadir (Anonim, 2007). Kompost giibrede verim hacim ile ters orantilidir.
Karistirma islemi ne kadar ¢ok yapilirsa verim o kadar artmaktadir. Ancak karigtirma islemi sonucu hacim
azalmaktadir. Kompost giibrenin olusmasi ¢iirimenin hizli ve uygun olmasina baglhdir. Ciiriimenin verimli bir
sekilde gerceklesmesi i¢in malzemelerin taze olarak kullanilmasi ve reaksiyonlarin ger¢eklesmesi i¢in sulamanin
sik yapilmasi gerekmektedir.

Kompost giibre malzemeleri sadece zirai atik veya evsel atiklardan iiretilmemektedir. Uretimde hangi gida iiriinii
icin kullanilacaksa o iriiniin ihtiyacina gore ekim yapilacak topragin ozellikleri de dikkate alinarak hayvan
giibresinin de kullanilmasi ile elde edilmektedir. Kompost giibre iiretimi anaerobik veya aerobik kosullarda tiretile
bilinen pratik giibre yontemlerindendir. Agik arazilerde de kolayca olusan kompost giibre kendi i¢inde de; soguk,
sicak, bokasi, kompost ¢ayi, solucan kompostu ve siv1 giibre olarak 6 geside ayrilmaktadir (Giilgur, 1962).
Kompost giibre ¢esitlerinin tiimii kullanilacagi toprak yapisina, gida iiriiniine, analiz sonuglarinda topragin besin
maddesi ihtiyaglarina ve 1slah ¢aligmalaria gore farkli yontem ve igeriklerle tiretilmektedir.

Endiistriyel olarak iiretilen kompost giibreleri belli mekanik reaktdrlerde 1siya veya sektor igerigine gore farklilik
gostermektedir. Ornegin; kati atik bertaraf tesislerinde iiretilen kompost giibreler evsel atiklarin betonarme yapili
reaktorlerde 1s1 verilerek fermente edilmesi ile olusturulmaktadir. Bunun yani sira anaerobik ortamda gerceklesen
bu fermentasyon sunucu olusan gazlardan biyogaz da elde edilmektedir.

Solucan giibresi diger adiyla vermikompost gida iiriinlerine zengin besin maddesi saglamanin yani sira yapisi
bozulmus topraklarda islah cgalismalarinda topragin verimini ve kalitesini geri kazanmasii saglamaktadir.
Kompost giibrelerin bilyiik bir boliimii zirai atik ve hayvan giibresinden iiretilse de bu giibre ¢esidinin besin
maddelerince zenginlestirilmesi organik madde ¢esitliliginin kullanilmast ile miimkiin kilinmaktadir. Bu
maddelerden bazilari; kan tozu, kemik tozu, deri tozu, boynuz ve tirnak unu, iskembe igerigi vb. gibi organik
maddelerdir.

_inorganik (kimyasal) Giibre ve Cesitleri
Inorganik (kimyasal) giibreler en ¢ok kullanilan giibre ¢esitlerindendir. Bu giibrelere yapay (suni) veya sanayi tipi
guibreler de denilmektedir. Kimyasal giibreler organik giibrelerden farkl olarak igerisinde bir veya birden fazla
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ilave edilmis besin maddelerini icermektedir (Anonim, 2013). Organik giibreler bircok organik atigin belli
uygulamalar sonucu bir araya getirilmesi ile olusturulurken kimyasal giibreler ticari olarak hazir bir halde
iiretilmektedir. Ancak kimyasal giibrelerin dezavantaji tarim arazilerinde yarattig1 tahribat ve ilave besin takviyesi
ihtiyaci yaratmasidir. Kimyasal giibreler pratik bir kullanim gibi goriinse de zaman igerisinde kullanildig: tarim
arazisinde toprak sikisikligina, o arazide iiretilen besinlerde de verimsiz sonuglara neden olmaktadir.

Ulkemizde biiyiikk ¢ogunlukla kullanilan kimyasal giibreler islenebilir arazilerde kalitesiz ve verimi diisiik
iiriinlerin yetismesine neden olmaktadir. Ulkemizde belirtilen yonetmelik ve mevzuatlara gore organik tarim
disinda uygulama yapiliyorsa ziraat kooperatiflerinin denetim ve analizleri sonucu uygun gordiigi asilama veya
ilave kimyasal madde takviyesini belirlenen dozajlarda ve zamanlarda uygulamakla yikiimli kilmaktadir
(Anonim, 2007). Ge¢misten giiniimiize kadar bir uygulamaya maruz kalmis ve kalmakta olan topraklarimizin
tahrip olmasinda kimyasal giibre kullanimi énemli bir oynamaktadir. Bu sebeple organik tarim uygulamalarina
yani organik giibre ¢esitlerinin kullanimina yonelmek hem gevre kirliliginin hem de toprak dengesinin yeniden
kazandirilmasinda o6nemli bir nitelik tasimaktadir. Toprak veriminin artmasi dogrudan gida verimini
etkilemektedir (Giindiiz, 2021).

Inorganik giibreler tek bir besin maddesi icerenler ve en az iki besin maddesi icerenler olarak ikiye ayrilr.
Kimyasal giibrelerin tek bir besin maddesi i¢eren giibre ¢esitleri; azotlu giibre, fosforlu giibre ve potasyumlu giibre
cesitleridir. Bu kimyasal giibreler tarimsal iiretimde tek basina yetersiz olduklari i¢in genellikle takviye amagl
olarak kullanilmaktadir (Karakurt, 2009).

Azot bitkilerin veya gida iiriinlerinin gelisimleri i¢in hayati 6nem tagimaktadir. Azot besin maddesi toprakta
bulunmasina ragmen islenebilir arazilerin bilingsiz ekim ve hasat edilmesi sonucunda hakimiyetini
kaybetmektedir. Azotlu giibreler igeriginde bulunan azotun ana formuna gore; nitratli giibre, amonyum igeren
giibre, amonyum ve nitrat1 bir arada igeren giibre, amidli giibre olarak dort gruba ayrilmaktadir. En fazla tercih
edilen ve kullanilan azotlu giibre formu ise amonyum siilfat, amonyum nitrat ve iire formlaridir (Anonim, 2013).
Fosfor tipki azot gibi bitki veya gida tirtinleri i¢in olduk¢a 6nemli bir besin maddesidir. Suda kolayca ¢oziinebilir
fosfor besin maddesi bitkide fosfat anyonu formunda bulunarak topraga gectikten sonra igerigindeki fosfor bitki
tarafindan biinyesine alinabilir hale ge¢mektedir. Fosforlu giibreler azotlu giibrelerden sonra diinyada en fazla
kullanilan kimyasal giibre ¢esidindendir. Fosforlu giibreler “siiper fosfat ve triple siiper fosfat” olmak tizere iki
cesittir (Anonim, 2013).

Potasyumlu giibreler azotlu ve fosforlu giibreler gibi ilave olarak kullanilmamaktadir. Potasyumlu giibreler
potasyumun topraklarda oldukca fazla oranlarda bulunmasindan dolay:i giibreleme yapilmadan 6nce analiz
yapilmis ve potasyum bakimindan fakir topraklarda uygulanmaldir. Ulkemiz topraklar1 potasyum bakimindan
zengin bir yapiya sahiptir. Bu nedenle genel olarak potasyumlu giibre ilavesine ihtiyag bulunmamaktadir.
Potasyumlu giibrelerin bilingsiz tiiketimi halihazirda potasyum bakimindan zengin olan topraga uygulanirsa
yarardan ¢ok bitki veya gida triiniine direk olarak zarar vermektedir. Bu sebeple topragin ekimden 6nce mutlaka
analiz edilmesi gerekmektedir. Kimyasal giibrelerin igerik bakimindan potasyum formlari da “ potasyum siilfat ve
potasyum nitrat” olmak iizere iki ¢esitten olusmaktadir (Anonim, 2013).

Kimyasal giibrelerin besin maddesi agisindan birden ¢gok madde bulunduran giibre gesitleri; kompoze giibre ve
diamonyum giibre olmak {izere iki gesitten olusmaktadir.

Bitki veya tarim iiriinii icin gerekli olan birden ¢ok besin maddesini igeren giibre ¢esidi kompoze giibre olarak
adlandirilmaktadir (Anonim, 2013). Burada besin maddesi olarak azot, fosfor ve potasyumun belirli oranlar ile
direk karigtirilmasi ile tiretilmektedir. En ¢ok kullanilan oranlamali kompoze giibre orant 15:15:15 seklinde
oranlanmaktadir. Yani kullanilacak toplam giibrenin igeriginde %15 azot, %15 fosfor ve %15 potasyum besin
maddelerinin saf halde bulundugunu ifade etmektedir (Caglar & Demir, 2021; Piskin, 2021).

Diamonyum giibre kimyasal yapisina bakildiginda igeriginde fosfat bulunduran giibre ¢esididir. Bu nedenle
literatiirde diamonyum veya diamonyum siilfat giibresi olarak bahsedilmektedir. Diamonyum giibresi potasyum
besin maddesi ile karistirilarak iiretilmemektedir. Bunun disinda azot ve fosforun oranlanmasi ile karigtirilarak
iretilmektedir. Diamonyum i¢in belirlenen standart oranlama 18:46 seklindedir. Yani kullanilacak toplam
diamonyum giibrede % 18 azot ve % 46 fosfor besin maddeleri saf halde bulunmaktadir (Anonim, 2013).

Sonug¢

Tarim uygulamalarinda ilag¢ kullanimi bitki ve gida iiriinleri yetistiriciliginde bocekleri uzaklastirmak veya canliy1
yok etmek amaci ile kullanilmaktadir. Ancak bu islem uygulanirken bir taraftan da ¢evre kirliligi 6zellikle toprakta
toksik madde birikimine ve dogrudan gida iiriinlerinin aracilig1 ile canli yasaminda etki etmektedir. Inorganik
(kimyasal giibre) giibrenin bilingsizce ve asir1 kullanimi toprakta bulunan solucan, giirtikgiiller vb. gibi toprakta
fayda saglayan canli yasamini ve organizmalari yok etmektedir. Toprak yapisi bozulmakta sikilasma sorunu
yasanmaktadir. Bu sebeple kimyasal giibreler yerine doganin kendinde var olan besin maddelerince iiretilen
organik tarim onem arz etmektedir. Bu seminer calismasinda da verilen ornekler ile organik tarimin klasik
yontemlere kiyasla iirin kalitesini ve verimini, topragm humus yapisimt olumlu yonde etkiledigi
gozlemlenmektedir. Daha iyi bir sonuca ulagsmak icin organik tarim uygulamalar: ve klasik yontem arasindaki
farklar asagida Tablo 3’de detayli olarak verilmektedir.
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Tablo 3. Klasik tarim ve organik tarim arasindaki farklar (Anonim, 2007).

Ekim zamanlar1 planl degildir. Ekim zamanlar1 plani zorunludur.

Bitki hastalig1 ve zararli canlilar yok edilir. Zararli canlilar kontrol altina alinir. Yok edilmez.
Topraktakilorganik madde hizla kullanilr. Ir?grraktakl organik madde kullanilmaz. Birikir ve
Topraktaki canli habitat1 ve ekosistem dengesi Canl1 habitatina destek saglanir. Canli yasami
bozulur diizenlenir.

[lave kimyasal besin maddesi masrafi yiiksektir. %ﬁl&i sty o e yeipiliing, b peieti
Topragin islenmesi diizensizdir. Toprak islenmesi diizen i¢inde siirdiiriiliir.
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